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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektroenergetycznych
obejmujacych branze elektroenergetyki nietrakcyjnej do 1kV.
1.2. Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
STWIORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowa linii kablowych, oraz roboty montazowe
pojedynczych aparatow, odbiornikow, tablic rozdzielczych i sterowniczych.
1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia).
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 10.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
1.5.1. Prowadzenie robdt w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe - wymaga stosowania sie do
warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujacych w zakresie w/w
budownictwa specjalnego, oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami utrzymujacymi dane
obiekty.
1.5.2. Odbiér frontu robot
Przed rozpoczeciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robét.
Odbior frontu robdt przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z
udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.
1.5.3. Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami.
Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajow powinna byé dokonywana we
wszystkich fazach przebudowy stacji, przystankéw osobowych oraz szlaku.
Koordynacja nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegotowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogoélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi,
uwzgledniajac przy tym etapowy charakter przebudowy obiektow kolejowych.
2. MATERIALY
Parametry techniczne materiatow i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentac;ji projektowej i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych
oraz przepisom dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych.
Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia muszg posiada¢ aprobaty
techniczne, Swiadectwa jakosci i dopuszczenia (wydane przez wtasciwe jednostki certyfikujace) oraz
karty gwarancyjne.
3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac¢ ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakos$ci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
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eksploatacji.

. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwércow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania gtéwnych robét elektroenergetycznych zewnetrznych ujeto w nizej wymienionych
STWIORB:

E.O1 Linie kablowe,

E.02 Urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

E.03 Demontaze urzadzen niskiego napiecia.

Przy wykonaniu robét nalezy uwzgledni¢ w szczegdélnosci:

ochrone przeciwporazeniowg

ochrone przed przepieciami

ochrone przeciwpozarowg

ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem pél elektromagnetycznych

ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem elektrycznosci statyczne;
Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca lub podwykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny by¢é potwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng (zaswiadczenia kwalifikacyjne ,E”).

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych do celdéw robét elektrycznych nalezy uzyskaé zezwolenie na
prowadzenie robot ziemnych. W przypadku rob6t ziemnych poza terenem budowy nalezy uzyskac
zezwolenie odpowiednich wtadz.

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone, przez Wykonawce, wykazem wspéirzednych
geodezyjnych punktéw charakterystycznych obiektéw oraz sporzadzeniem niezbednych przekrojow.
Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy doktadnie zapozna¢ sie z wiasciwg dokumentacja, jak
réwniez z dokumentacjg znajdujacych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonania
robét ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejacych podziemnych instalacji.

Wytyczne tyczenia i stabilizacji obiektéw w terenie przedstawiono w E.O1.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposéb wykonania prac
zabezpieczajacych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujacej te
urzadzenia i wykonac pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robét, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., nalezy zasypac
wykop gruntem pochodzacym z danego wykopu; w miare zasypywania nalezy nasypany grunt ubijac
warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy matych wykopach ubijakiem
recznym); warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu; pozostaty
nadmiar gruntu nalezy usungg¢ lub réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.
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5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, tablic rozdzielczych i sterowniczych.

Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki, tablice rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami
podanymi w instrukcji montazowej wytwércy i uwzgledniajac nastepujace warunki:

jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowaé zgodnie z projektem,
jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych.

konstrukcje wymieniong w pkt jw. nalezy mocowa¢ do podfoza w zaleznosci od jej rodzaju za
pomocg wbetonowanych kotew, kotkdbw rozporowych, spawania, $rub lub wkretéw oraz
przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych.

urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowac¢ $rubami lub wkretami do stalowych
konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na
prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podtoza (Sciana, strop) na kotkach
kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich
otworach urzadzenia stuzacych do ich mocowania.

Wprowadzenie przewodow (kabli)

Przed przystapieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania i ustawienia
aparatéw i odbiornikéw.

Wprowadzenie przewoddw do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykona¢ zgodnie ze
wskazdéwkami podanymi w instrukcji montazowej wytwércy i uwzgledniajac nastepujace warunki:

w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone musza byé
chronione rurami lub innymi ostonami przeznaczonymi dla ochrony przewodéw i kabli.

przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

przewody odbiornikow i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar dtugos$ci niz przewody robocze.

zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodoéw wolno usuwaé tylko z tych czesci
przewodu, ktére po podigczeniu bedg niedostepne.

w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat lub
odbiornik jest zaopatrzony w dfawik, nalezy uszczelni¢ przewéd zgodnie z warunki wykonywania
instalacji szczelnych.

Przytaczenie przewodow (kabli)

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Ponadto nalezy zachowa¢ nastepujace
wymagania:

zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej dla prawidtowego
potaczenia z zaciskiem.

koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscia oddzielenia sie poszczegdlnych
drutéw lub skretek np. przez kofncowke lub zaprasowana tulejke

dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.

konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i
unieruchomicé.

na zyty nalezy zatozyé oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.
zyty ochronne powinny byé oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

Cechowanie odbiornikéw i aparatow.

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy
zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.
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8.1.

8.2.

8.3.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrole jakosci robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego
rodzaju robot oraz uwagami zawartymi w odpowiadajacej im STWIORB.

OBMIAR ROBOT.

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robét ujete zostaty w odpowiadajagcym im STWIORB.

ODBIOR ROBOT.
Ogodlne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte sg w przepisach [1]i [2].
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Z odbioru robét ulegajacych
zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robét (budowy),
podajac réwniez ocene jakosci robot.

Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

al. rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem

b/. kable utozone w rowach - przed zasypaniem

cl. kable utozone w kanatach - przed zakryciem

d/. mufy przelotowe zmontowane w wykopie - przed zasypaniem

el. fundamenty - przed zasypaniem

fl. uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem

gl instalacje wtynkowe i podtynkowe - przed pokryciem $cian tynkiem

h/. inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakonczeniu rob6t montazowych

Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazaé
Inwestorowi poszczegdine fragmenty instalaciji w drodze odbioréw czesciowych.
W odbiorze cze$ciowym powinien wzigé udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika instalacji.
Z przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wynik odbioru czesciowego
nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robét (budowy).
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
- linie zasilajgce do obiektéw,
wyodrebnione linie oswietleniowe np. perondw, torow
grupy elektrycznego ogrzewania rozjazddw.

Odbiory koncowe

Odbior koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogélnych zasad odbioru obiektow podanych w [1].

Odbidr koncowy robédt wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze byé potaczony z
odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.

Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robot jest zobowigzany do:
- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegd6lnosci umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczehn z dokonanych préb montazowych, dziennika

7/ 24



STWIORB
Modernizacja urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow (EOR)

oraz sterowania oswietleniem peronéw dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Glowny

rob6t (budowy), aktualng dokumentacje powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjna,
instrukcje eksploatacji urzadzen,

- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

e Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robét z umowa, dokumentacjg projektowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatéw i urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym rowniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych w
protokotach préb i odbioréw.

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki,

e Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protok6ét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inwestora i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udziat w
czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:
- zasilanie obiektow
- zdalne sterowanie oswietlenie terenu staciji
- elektryczne ogrzewanie rozjazdow

8.4. Odbiory ostateczne

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci robdt (w tym i
elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i
usterek oraz wykonania zalecen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena za jednostke obmiaru (cena jednostkowa) ustalona dla danej pozycji na
podstawie kalkulacji jednostkowych wykonanych przez Wykonawce, a przyjeta przez Inwestora w umowie.
Cena jednostkowa pozycji uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie.
Cena jednostkowa obejmuije:
— robocizne,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, montaz i demontaz na stanowisku
pracy,
— do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dang pozycje robét jest ceng ostateczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
[1] Ustawa z dnia 07.07.1994r. "Prawo Budowlane" z pdzniejszymi zmianami.
[2] Ustawa z dnia 28 marca 2003r. o transporcie kolejowym.
[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996r w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i
ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 33 z dnia 20 marca 1996r..

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziennik Ustaw Nr 75 z 15 czerwca 2002r..
[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998r w sprawie
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[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]

[22]
[23]

[24]

[25]

[26]
[27]

[28]

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dziennik
Ustaw Nr 151 z dnia 15 grudnia 1998r..

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17. 09. 1999r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dziennik Ustaw Nr 80 z dnia 17 wrzesnia 1999r.
Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997r.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (wszystkie zeszyty)

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.
PN-IEC 61643-1:2001 Urzadzenia ograniczajagce przepiecia w sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania.

PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Pazdziernik 1998

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Pazdziernik 2003

PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen.
Pazdziernik 1994

PN-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$é 1: Srodki ochrony
dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien. Luty 2002

PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$é¢ 1: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradow btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego. Luty 2002
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP). Listopad 1992
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi

DIN/VDE 0293-308 Oznakowanie zyt kabli lub przewoddéw oraz przewoddw gietkich za pomoca
kolorow. Styczen 2003

Uchwata Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 03.03.2003r. w sprawie zasad gospodarowania
materiatami z odzysku.

Uchwata Nr 177 PKP PLK S.A. z dnia 23.06.2003r. w sprawie zmian w zatgcznikach Nr 1 i 4 do
Uchwaty Nr 47

PLK-GM1 Instrukcja o zasadach prowadzenia gospodarki materiatowej i magazynowej z 2003 r.

let-1 Instrukcja eksploatacji i utrzymania urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw, PKP PLK
SA. Warszawa 2007.

EBH-1 Instrukcja bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetyki kolejowej.
Postanowienia ogélne

EBH-1a (PKP Et-4) Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki
kolejowej. Prace przy i w poblizu urzadzen sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nietrakcyjnych
zbudowanych na konstrukcjach sieci jezdnej

EBH-1b Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowej.
Prace przy i w poblizu urzadzen rozdzielczych pradu przemiennego

EBH-1c (PKP Et-3) Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki
kolejowej. Prace przy i w poblizu urzadzen rozdzielczych pradu statego.

Opracowanie normatywne PKP PLK S.A. w zakresie projektowania urzadzen elektrycznego
ogrzewania rozjazdéw (Tom1. Dobdr grzejnikow, projektowanie instalacji torowych i przytorowych). -
Wytyczne jeszcze nieobowigzujace
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

. WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowg elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napiecia.

Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
budowe elektroenergetycznych linii kablowych, a w szczegdlnosci:
- linii zasilajgcych

- linii do urzadzen eor

- linii sterowniczych i sygnalizacyjnych

Zakres rob6t obejmuije:

a/. trasowanie

b/. wykonanie row6w kablowych

c¢/. wykonanie przepustow kablowych

d/. zakup niezbednych materiatéw

e/. utozenie kabli

f/. proby montazowe

g/. badania i pomiary odbiorcze

h/. inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 10.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw
kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inwestorem.

. MATERIALY

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powtoce polwinitowej wg
PN-76/E-90301 z zytami aluminiowymi lub miedzianymi — jedno lub wielozylowe — zgodnie z
dyspozycja dokumentacji projektowe;j.

Kable sygnalizacyjne zwykie i ekranowane na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powtoce
polwinitowej wg PN-76/E-90304, z zytami miedzianymi — zgodnie z dyspozycja dokumentacji
projektowej.

Stupy strunobetonowe wirowane zgodne z albumami rozwigzan typowych wg PN-87/B-03265 — wg
dyspozycji dokumentacji projektowe;.

Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa, grubosc i szerokos¢ zgodna z
wymaganiami PN.

Trwate oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe.

Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego HDPE (zalecane) lub PVC o $rednicy zewnetrznej

11/24



STWIORB

Modernizacja urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow (EOR)

oraz sterowania oswietleniem peronéw dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Glowny

2.1.

2.2,

2.3.

5.1.

dostosowanej do przekroju i ilosci kabli (& 110 mm lub 160 mm) i grubosci $cianki odpowiednio 5.3 i
7.7 mm na przepusty kablowe, kanalizacje kablowa i rury ostonowe. Rury ostonowe polietylenowe
(PE) o srednicy zewnetrznej & 32 mm i grubosci $cianki 2.9 mm wg PN-74/C-89200 na przepusty
kablowe.

Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) o $rednicy zewnetrznej dostosowanej do
przekroju i ilosci kabli (& 75, 110 mm lub 160 mm) i grubosci $cianki odpowiednio 4, 5.3 i 7.7 mm,
odporne na dziatanie UV jako rury ostonowe.

Rury ostonowe stalowe dla przecisku mechanicznego, o srednicy dostosowanej do potrzeb.

Mufy do taczenia kabli jw.

Uchwyty kablowe, do kabli o $rednicy od 16 do 48 mm montowanych na Scianie

Rury ostonowe stalowe do ochrony kabli w budynku o $rednicy dostosowanej do potrzeb

Ztacza kablowe lub kablowo-pomiarowe, szafy kablowe o ilosci odptywéw i wyposazeniu wg.
dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej

Do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Dla wykonania
podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu moze
by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak kable, rury nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosé
wykonania rob6t, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
doz6r techniczny robét.

Skiadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach

zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

. SPRZET

Zaleca sie wykonanie rob6t w sposéb reczny z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne i
utrzymanie ruchu na stacji.
Sposéb mechaniczny wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochdéd dostawczy do 0.9 t
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w
sposo6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami bhp i ruchu drogowego.

. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.
Ogolne zasady wykonywania rob6t ziemnych i montazowych wg STWIORB E.00.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Trasowanie

Przed wykopaniem row6w kablowych powinno byé dokonane odpowiednimi metodami geodezyjnymi
i przez odpowiednig fachowg jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii kablowych
powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji rozdzielni energetycznych, skrzyn
transformatorowych elektrycznego ogrzewania rozjazdéw.

Wykonanie wykopow kablowych

Wykopy kablowe dla kabli niskiego napiecia do 1kV powinny posiada¢ gtebokosé minimum 0.8 m.
Szerokosé rowu zalezna jest od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 0.4 m.
Wykopy zaleca sie wykonywac recznie z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne.

Uktadanie kabli w wykopie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m. Utozone w
rowie kable zasypa¢ warstwg piasku 0.1 m, nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym grubosci 0.15 m,
przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem rodzimym. Kable
powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem wystarczajagcym do skompensowania
mozliwych przesuniec gruntu.

Przepusty kablowe

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami i torami nalezy utozy¢ rury @ 110
mm z HDPE.

Pod torami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1.5 m. (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury
ostonowej do gtéwki szyny)

Rury pod projektowanymi drogami i torami nalezy uktada¢ w trakcie prowadzenia robét ziemnych
zwigzanych z ich budowa.

Pod istniejacymi torami i drogami przepusty kablowe nalezy wykonywaé metodg przecisku
mechanicznego.

Na kablach pozostawi¢ zapasy dtugosci 1.5 m. po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem terenu,
konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami j.w. dtugosci minimum 1.5 m. Ponadto w miejscu
skrzyzowan linii kablowej z istniejagcym rowem odwadniajgcym utozy¢ wykopem otwartym rury j.w.
zwracajgc uwage, aby utozone byly minimum 0.5 m ponizej dna rowu odwadniajgcego, a dtugosc
rury powinna by¢ taka, aby jej konce zlokalizowane byty minimum 0,5m poza krawedziami rowu.
Otwory rur powinny byé uszczelnione, a miejsca przepustow po zasypaniu oznaczone.

Montaz osprzetu

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 08.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwo$ci
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych
potaczen i zakonczen. Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do
chwili natozenia elementow chronigcych izolacje muf i gtowic przed wptywami zewnetrznymi.

Przy montazu muf zwr6ci¢ uwage, aby byly one umieszczone w takich miejscach, w ktérych nie
bedzie utrudnione wykonywanie prac montazowych. W miejscach wykonywania muf konieczne jest
wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o tacznej dtugosci 3 m.

Oznaczenia tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykona¢ przy pomocy stupkédw oznacznikowych, wkopanych w ziemie w taki
sposoOb, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny by¢ na zatamaniach trasy linii
kablowych, przy przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na proste;
trasie linii kablowych w odstepach okoto 100 m.
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5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

Wprowadzenie kabli do budynkéw

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi
rurg stalowg wmurowang w fundament lub $ciane ze spadkiem na zewnatrz budynku.

Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy uszczelni¢ aby
zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku.

Uktadanie kabli w budynku

Kable w budynku ukiadaé na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych
umocowanych do scian, stropdéw lub na uchwytach bezposrednio przy scianach i pod sufitem oraz w
kanatach, rurach ostonowych, korytkach prefabrykowanych metalowych i listwach PCW.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne.

Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac¢ w
rurach. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonywane w
sposo6b szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow.

W pomieszczeniach ogolnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2.5 m. powinny by¢
chronione do tej wysokosci na cafej dtugosci ostong zamknieta np. w postaci rury stalowe;.
Odlegtosci miedzy miejscami zamocowania powinny by¢é tak dobrane aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie obcigzany naciggiem.

Wprowadzenie kabli na konstrukcje i stupy

Kabel przy wprowadzeniu na konstrukcje i stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi rurg ochronng z HDPE uodpornionego na dziatanie promieni UV.

Wociagniete kable powinny by¢, ponad gérna krawedzig rury ostonowej, przymocowane do
konstrukcji wsporczej lub stupa za pomoca uchwytow. Pierwszy uchwyt nalezy umiesci¢ nie wiecej
niz 0.5 m ponad krawedzig rury. Otwoér rury ostonowej powinien by¢ zabezpieczony przed wnikaniem
od goéry wody i zanieczyszczen.

Proby montazowe, badania i pomiary odbiorcze

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres badan odbiorczych wchodza nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie i skompletowanie dokumentacji powykonawcze;j

- sprawdzenie trasy linii kablowe;j

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodno$ci faz

- proby i pomiary parametrow:

) pomiary rezystanciji izolacji

. badania ciggtosci przewoddéw ochronnych

o badania ochrony przed dotykiem pos$rednim

o proby dziatania urzadzen ochrony od porazen pradem elektrycznym
- sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzadzenia lub uktadu

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z norma [7] i przepisami [10]

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakohczeniu powinno podlegac:

- zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacijg projektowa,

- utozenie kabli w rowach kablowych

- wykonanie przepustéw kablowych

- wykonanie muf kablowych przelotowych ziemnych

- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji i prob napieciowych izolacji z przekazaniem
wynikéw do protokotu odbioru linii przez uzytkownika.
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8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje sie faktyczng dtugosc linii
kablowych.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér rob6t wg STWIORB E.00

Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe wg STWIORB E.00

Odbiory koncowe

Odbiory korncowe wg STWIORB E.00
Nie wystepuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.
Woystepuje, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.

Odbiory ostateczne

Nie wystepuje

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m. wykonanej linii kablowej niskiego napiecia.
Cena obejmuje: zakup materiatéw, wykopanie i zasypanie rowow kablowych, wykonanie przepustéw
kablowych, montaz kabli, badania odbiorcze a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z
robo6t montazowych.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Ujeto w STWIORB E.00, oraz:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-90/E-06401/01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.

PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potagczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401/03. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0.6/1 kV.

PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Warunki Techniczne WT-2002/STOEN-02 Uktadanie kabli energetycznych na napiecia
znamionowe 0.6/1 kV oraz 8.7/15 kV
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1.1

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

. WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie elektrycznego ogrzewania rozjazdéw stacji.
Zakres rob6t obejmuije:

al. montaz skrzyn zasilajacych

b/. montaz puszek potaczeniowych i grzejnikdw wraz z przewodami do skrzyn
cl. montaz szaf rozdzielczych torowych

d/. montaz czujnikdw

el. montaz tablicy sterowania lub sterownika nadrzednego

f/. proby montazowe

Kable zasilajace oraz kable do skrzyn transformatorowych ujete sg w E.O01.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 10.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonania
elektrycznego ogrzewania rozjazdéw powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do ogrzewania rozjazdéw innych rodzajow (typédw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inwestorem.

. MATERIALY

Urzadzenia musza spetnia¢ wymagania zwigzane z wtaczeniem urzadzen elektroenergetyki NN do
Centrum Sterowania w nastawni dysponujacej w Gdyni Gtownej oraz kompatybilne z systemem
sterowania WTiZ.
Zestaw systemowych urzadzehn do wykonania elektrycznego ogrzewania rozjazdu w sktad ktérego
wchodza:
- skrzynie zasilajgce z transformatorami separacyjnymi wykonane w Il klasie izolacji,
zabezpieczone przed niepowotanym dostepem
- grzejniki elektryczne ogrzewania (moce i ilosci grzejnikbw powinny by¢ dostosowane do
typow rozjazddw):
. opornic
. zamknie¢ nastawczych
- uchwyty mocujace do grzejnikéw
- puszki potaczeniowe

Systemowa szafa rozdzielcza elekirycznego ogrzewania rozjazdéw (wykonanie zewnetrzne, Il klasa
izolacji, IP44, odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, UV, zabezpieczona przed
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23.

2.4.

2.5.

2.6.

dostepem o0séb niepowotanych — zamek patentowy, sygnalizacja otwarcia drzwi) z wyposazeniem
projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej

Sterownik elektrycznego ogrzewania rozjazddw, realizujacy algorytm sterowania ogrzewaniem w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci:

- stanu zasniezenia rozjazdu

- temperatury szyn ogrzewanych

- temperatury szyn nieogrzewanych (punkt odniesienia)
- wilgotnosci powietrza (opcja)

- predkos$ci wiatru przy opadzie $niegu

- aktualnego wykorzystania ruchowego grupy rozjazdéw
Sterownik wspétpracuje z kompletem czujnikédw pogodowych:

- czujnik temperatury szyny ogrzewane;

- czujnik temperatury szyny nieogrzewanej
- czujnik $niegu nawiewanego

- czujnik wilgoci

- czujnik predkosci wiatru

Przew6d oponowy trzyzytowy, o przekroju zyly miedzianej 1 mm? o izolacji i oponie gumowe; i
napieciu znamionowym 770 V wg PN-73/E-90104.

Odbiér materiatéw na budowie

o Materiaty takie jak zestawy urzadzen elekirycznego ogrzewania zwrotnic oraz zamknieé
zwrotnicowych, szafy rozdzielcze, tablice sterowania, sterownik i przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

. Dostarczone na miejsca budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwércy.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

o W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez doz6r techniczny robot.

Sktadowanie materiatow na budowie
Sktadowanie materiatbw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

. SPRZET

Zaleca sie reczne wykonywanie wykopow pod fundamenty.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochdéd dostawczy do 0.9 t.

. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w
sposoOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Skrzynie z transformatorami nalezy przewozi¢ w pozycji pracy, zabezpieczone przed przesuwaniem i
przechyleniem. Nie wolno umieszczaé ich bezposrednio jedna na drugiej.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg elektrycznego ogrzewania
rozjazdéw staciji.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t ziemnych i montazowych wg STWIORB E.00.

Montaz skrzyn zasilajacych

Skrzynie zasilajace (z transformatorami separacyjnymi) elekirycznego ogrzewania zwrotnic i
zamknie¢ zwrotnicowych nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Kompletna skrzynia powinna by¢é zabudowana poza skrajnia, w takiej odlegtosci od skrajnej opornicy
rozjazdu aby nie utrudniata pracy maszyn torowych.

Wykop pod typowe fundamenty prefabrykowane wysokie nalezy wykona¢ w lokalizacji wg
trasowania podanego w STWIORB E.O1 pkt. 5.2. Zaleca sie zabudowe skrzyni ogrzewania zamknie¢
zwrotnic w odlegtosci 2.2 m. od osi toru.

Montaz puszek potaczeniowych
Puszki potaczeniowe nalezy mocowac do stopki szyny po stronie zewnetrznej rozjazdu.

Montaz grzejnikow elektrycznych

Grzejniki ogrzewania zwrotnicy nalezy uktada¢ wzdtuz opornic tuz za ptytami slizgowymi iglicy i
mocowaé do stopki szyny, lub jesli jest to mozliwe, pod ptytami za pomoca uchwytéw. Uchwyty
powinny zapewni¢ wiasciwy i rbwnomierny docisk do szyny. Metalowy ptaszcz ochronny grzejnika,
dla wyréwnania potencjatéw grzejnikow lezacych na jednym toku szynowym i podtaczonych do tego
samego transformatora, powinien by¢ potaczony przewodem wyréwnawczym do izolowanego
zacisku ochronnego.

Do ogrzewania zamknie¢ nastawczych zaleca sie stosowanie grzejnikow podopérkowych na
napiecie znamionowe 24 V.

Wykonanie potaczen elektrycznych

Kable energetyczne wprowadzi¢ do wnetrza skrzyni na takg dtugos¢, aby po wykonaniu potaczen
zyty kabli nie byly naprezone. Przewody taczace puszke potaczeniowg wprowadzi¢ do wnetrza
skrzyn na takg dlugos¢, aby po podtaczeniu zyt do zaciskow nie byty naprezone. Izolacje z przewodu
zdja¢ na dtugosci nie wiekszej niz jest to konieczne. Koncowki przewodoéw powinny by¢é ocynowane.
Przewody taczace powinny by¢ instalowane w rurze ostonowej.

Przewody grzejnikbw wprowadzone do puszek potaczeniowych i skrzyni ogrzewania zamknie¢
zwrotnicowych powinny by¢ odpowiednio skrocone, a po zdjeciu izolacji na dtugosci nie wiekszej niz
to jest konieczne, koncéwki przewoddéw nalezy ocynowac.

Wykonanie potaczen ochronnych

al. Urzadzenia w wykonaniu z transformatorami separacyjnymi nie wymagajg potaczen
ochronnych.
b/. Przewody ochronne grzejnikéw taczyé na odpowiednie zaciski listwy zaciskowej w puszce

potaczeniowej lub listwy zaciskowej skrzyni ogrzewania zamknie¢ zwrotnicowych.

Montaz szaf rozdzielczych elektrycznego ogrzewania rozjazdow

Szafa rozdzielcza powinna by¢ ustawiona w odlegtosci minimum 5 m. od osi toru zelektryfikowanego
na cokole. W tym celu w miejscu lokalizacji szafy wg trasowania podanego w STWIORB E.01 pkt 5.2
nalezy wykona¢ wykop pod cokot.

Po ustawieniu szafy wprowadzi¢ i podiaczy¢ kable, zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i
dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w
potaczeniach elektrycznych i mechanicznych zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu. Uzupetni¢
ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu.

Montaz sterownika i czujnikow
Sterownik nalezy umieszcza¢ w pomieszczeniach zamknietych (nastawnie, szafy rozdzielcze
elektrycznego ogrzewania rozjazddw, kontenery teletechniczne, SRK) zapewniajac fatwa dostepnosé
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5.9.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

do ptyty czotowej.

Czujniki temperatury szyny nalezy umieszczaé w rozjezdzie potozonym najblizej miejsca
zlokalizowania sterownika, uwzgledniajac, ze rozjazd ten jest miarodajny dla ogrzewania catej grupy
zwrotnic objetych jednym sterownikiem.

Miejsce lokalizacji nalezy uzgadnia¢ z pracownikami stuzby drogowej, zwracajac uwage aby nie
zostat uszkodzony przy pracach drogowych.

Czujnika wilgotnosci nie wolno lokalizowa¢ w miejscach zastonietych od $niegu i wiatru oraz w
sgsiedztwie przedmiotéw z ktérych moze skapywac¢ woda na czujnik.

Czujnik $niegu nawiewanego nalezy umieszcza¢ w rozjezdzie, ktéry jest miarodajny pod wzgledem
nawiewania $niegiem dla catej grupy rozjazddéw. Miejsce lokalizacji nalezy uwzglednia¢ z
pracownikami stuzby drogowej, zwracajagc uwage aby nie uszkadza¢ czujnika przy pracach
drogowych.

Montaz sterownika i czujnikow powinien byé zgodny ze szczegétowymi instrukcjami opracowanymi
przez producenta (ew. dostawce).

Proby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.

W zakres préb wchodzg nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodno$ci faz

- pomiar rezystancji izolacji kabli, przewodéw i transformatoréw separacyjnych zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowg zestawéw eor.

- pomiar rezystancji elementdéw grzejnych

- pomiar skutecznosci potaczen ochronnych.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

(1) Sprawdzenie i odbidr robo6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [3], [4] i przepisami
(3], [6], [7].

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac¢:

- zgodnos$¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

- wtasciwy montaz grzejnikdw, puszek i skrzyn zasilajacych

- wtasciwy montaz czujnikéw sterownika eor.

- dziatanie sterownika eor. zgodnie z instrukcjg obstugi

- dziatanie elektrycznego ogrzewania zwrotnic i zamknie¢ zwrotnicowych we wszystkich
przewidzianych projektem wariantach pracy, przy sterowaniu recznym i automatycznym.

- wykonanie potaczen ochronnych

- wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji, pomiaréw  skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. urzadzeh eor. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie ilo$¢
rozjazdéw z wybudowanym ogrzewaniem oraz ilo$¢ szaf rozdzielczych eor.

ODBIOR ROBOT.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior rob6t wg STWIORB E.00

Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe wg STWIORB E.00

Odbiory koncowe

Odbiory koncowe wg STWIORB E.00

Odbiory ostateczne

Odbiory ostateczne wg STWIORB E.00
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kpl. rozjazdu z wybudowanym ogrzewaniem.
Cena obejmuje montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z robét
montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Ujeto w STWIORB E.00, oraz:
[1] PN-88/E-90116. Przewody elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej do taboru kolejowego.
Przewody jednozytowe jednopowtokowe na napiecie znamionowe 750 Vi 1.5 kV.
[2] PN-73/E-90104. Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do odbiornikéw

ruchomych i przenosnych. Przewody o izolacji i oponie gumowe;.

[3] PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[4] PN-81/E-05024. Ochrona przed korozja. Ograniczenie uptywu pradéw btadzacych z
trakcyjnych sieci powrotnych pradu statego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E.03. Demontaz urzadzen niskiego napiecia
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

5.1.

5.2.

5.3.

1. Wstep

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
demontazowych.

Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
demontaz urzadzen niskiego napiecia.

Zakres rob6t obejmuije:

a/. demontaz linii kablowych

b/. demontaz urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw

Okreslenia podstawowe
Nie wystepuje
Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa. Ogdlne wymagania dotyczace robét wg STWIORB E.00 pkt 1.5

. MATERIALY

Nowe materialty nie wstepuja. Wszystkie materialy z demontazu przekaza¢ protokélarnie
wiascicielowi.

. SPRZET

Zaleca sie reczne wykonanie wykopOw i mechaniczny demontaz stupdw.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdéd dostawczy do 0.9 t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t

. Transport

Materiatly na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.
Zatadunek nalezy do Wykonawcy. Koszty transportu nie obcigzaja Wykonawcy.

. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty demontazowe, w tym etapowanie robdt
montazowych.

Demontaz linii kablowych

Kable odkopac¢ i zdemontowaé wraz z rurami ostonowymi.
Wykop zasypaé. Teren z odpadkdéw oczyscic.

Demontaz elektrycznego ogrzewania rozjazdow (eor)

Z rozjazdow zdemontowaé grzejniki (po odtaczeniu przewodow), uchwyty i puszki potaczeniowe.
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8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

10.

Skrzynie z transformatorami separacyjnymi zdemontowa¢ z fundamentéw. Zdemontowaé
fundamenty po skrzyniach transformatorowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robo6t demontazowych oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac¢:

- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacija projektowg

- oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z rob6t demontazowych.

OBMIAR ROBOT.

Dla demontowanych linii napowietrznych i kablowych zasilajacych oraz os$wietleniowych, a takze
kablowych sterowniczych jednostkg obmiarowg jest 1 m. Dla demontowanych napedéw
odtacznikowych i urzadzen eor. jednostka obmiarowa jest 1 szt.

ODBIOR ROBOT.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuje

Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe wg STWIORB E.00

Odbiory koncowe

Odbiory koncowe wg E.00

Odbiory ostateczne

Nie wystepuje.

. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi cena 1 m (1 szt.) demontazu urzadzen. Cena obejmuje demontaz
urzadzen wraz oczyszczeniem terenu z odpadkéw powstatych z rob6t demontazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Ujeto w STWIORB E.00.
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