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 1. WST�P 

1.1 Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem STWIORB s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót elektroenergetycznych 
obejmuj�cych bran�� elektroenergetyki nietrakcyjnej do 1kV. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB. 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWIORB. 

STWIORB obejmuje roboty ziemne zwi�zane z budow� linii kablowych, oraz roboty monta�owe 
pojedynczych aparatów, odbiorników, tablic rozdzielczych i sterowniczych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe (terminologia). 

Okre�lenia podane w niniejszej STWIORB s� zgodne z okre�leniami uj�tymi w odpowiednich 
normach i przepisach, których zestawienie podano w pkt. 10. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
1.5.1. Prowadzenie robót w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe - wymaga stosowania si� do 

warunków i wymaga� podanych w przepisach (normach) obowi�zuj�cych w zakresie w/w 
budownictwa specjalnego, oraz uzgodnie� wykonania robót z jednostkami utrzymuj�cymi dane 
obiekty. 

1.5.2. Odbiór frontu robót 
Przed rozpocz�ciem robót elektrycznych Wykonawca powinien zapozna� si� z obiektem 
budowlanym (lub terenem), gdzie b�d� prowadzone roboty oraz stwierdzi� odpowiednie 
przygotowanie frontu robót. 
Odbiór frontu robót przez Wykonawc� od Zleceniodawcy powinien by� dokonany komisyjnie z 
udziałem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokołu. 

1.5.3. Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami. 
Koordynacja robót budowlano-monta�owych poszczególnych rodzajów powinna by� dokonywana we 
wszystkich fazach przebudowy stacji, przystanków osobowych oraz szlaku. 
Koordynacj� nale�y obj�� projekt organizacji budowy, szczegółowy harmonogram robót 
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane zwi�zane z robotami elektrycznymi, 
uwzgl�dniaj�c przy tym etapowy charakter przebudowy obiektów kolejowych. 

 2.  MATERIAŁY 

Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w 
dokumentacji projektowej i powinny odpowiada� wymaganiom obowi�zuj�cych norm pa�stwowych 
oraz przepisom dotycz�cym budowy urz�dze� elektrycznych. 
Wszystkie stosowane materiały, wyroby budowlane i urz�dzenia musz� posiada� aprobaty 
techniczne, �wiadectwa jako�ci i dopuszczenia (wydane przez wła�ciwe jednostki certyfikuj�ce) oraz 
karty gwarancyjne. 

 3.  SPRZ�T 

Urz�dzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny 
odpowiada� ogólnie przyj�tym wymaganiom, co do ich jako�ci oraz wytrzymało�ci. 
Maszyny, urz�dzenia i sprz�t zmechanizowany u�ywane na budowie powinny mie� ustalone 
parametry techniczne i powinny by� ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane 
zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Urz�dzenia i sprz�t zmechanizowany podlegaj�ce przepisom o dozorze technicznym, 
eksploatowane na budowie, powinny mie� aktualnie wa�ne dokumenty uprawniaj�ce do ich 
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eksploatacji. 

 4.  TRANSPORT 

�rodki i urz�dzenia transportowe powinny by� odpowiednio przystosowane do transportu 
materiałów, elementów, konstrukcji urz�dze� itp. niezb�dnych do wykonania danego rodzaju robót 
elektrycznych. W czasie transportu nale�y zabezpieczy� przemieszczane przedmioty w sposób 
zapobiegaj�cy ich uszkodzeniu. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urz�dze� 
rozdzielczych nale�y przestrzega� zalece� wytwórców. 
Zaleca si� dostarczenie urz�dze� i ich konstrukcji oraz aparatów bezpo�rednio przed monta�em, w 
celu unikni�cia dodatkowego transportu wewn�trznego z magazynu budowy. 

 5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

Zasady wykonania głównych robót elektroenergetycznych zewn�trznych uj�to w ni�ej wymienionych 
STWIORB: 
E.01 Linie kablowe, 
E.02 Urz�dzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdów, 
E.03 Demonta�e urz�dze� niskiego napi�cia. 

  
Przy wykonaniu robót nale�y uwzgl�dni� w szczególno�ci: 
 ochron� przeciwpora�eniow� 
 ochron� przed przepi�ciami 
 ochron� przeciwpo�arow� 

  ochron� przed szkodliwym oddziaływaniem pól elektromagnetycznych 
 ochron� przed szkodliwym oddziaływaniem elektryczno�ci statycznej 
Przy wykonywaniu robót elektrycznych ka�dy wykonawca lub podwykonawca zobowi�zany jest do 
przestrzegania przepisów w zakresie bezpiecze�stwa i higieny pracy.  
Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny by� potwierdzone przez wła�ciw� komisj� 
egzaminacyjn� (za�wiadczenia kwalifikacyjne „E”). 

5.1. Roboty ziemne zwi�zane z wykonaniem robót elektrycznych. 

Przed rozpocz�ciem robót ziemnych do celów robót elektrycznych nale�y uzyska� zezwolenie na 
prowadzenie robót ziemnych. W przypadku robót ziemnych poza terenem budowy nale�y uzyska� 
zezwolenie odpowiednich władz. 
Wykonanie robót powinno by� poprzedzone, przez Wykonawc�, wykazem współrz�dnych 
geodezyjnych punktów charakterystycznych obiektów oraz sporz�dzeniem niezb�dnych przekrojów. 
Przed rozpocz�ciem robót ziemnych nale�y dokładnie zapozna� si� z wła�ciw� dokumentacj�, jak 
równie� z dokumentacj� znajduj�cych si� w pobli�u budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonania 
robót ziemnych nie spowodowa� uszkodzenia istniej�cych podziemnych instalacji. 
Wytyczne tyczenia i stabilizacji obiektów w terenie przedstawiono w E.01. 
W przypadku skrzy�owania lub znacznego zbli�enia wykopu ziemnego do istniej�cych podziemnych 
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urz�dze�, sposób wykonania prac 
zabezpieczaj�cych nale�y uzgodni� z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatuj�cej te 
urz�dzenia i wykona� pod jego nadzorem. 
Po wykonaniu zasadniczych robót, uło�eniu kabli, uło�eniu rur osłonowych, itp., nale�y zasypa� 
wykop gruntem pochodz�cym z danego wykopu; w miar� zasypywania nale�y nasypany grunt ubija� 
warstwami o grubo�ci do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy małych wykopach ubijakiem 
r�cznym); warstw� ubijanego gruntu nale�y nasypa� ok. 10 cm powy�ej poziomu terenu; pozostały 
nadmiar gruntu nale�y usun�� lub równomiernie rozło�y� w pobli�u wykopu. 
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5.2 Monta� pojedynczych aparatów, odbiorników, tablic rozdzielczych i sterowniczych. 

5.2.1. Mocowanie indywidualne 
Aparaty, odbiorniki, tablice rozdzielcze i sterownicze nale�y mocowa� zgodnie ze wskazaniami 
podanymi w instrukcji monta�owej wytwórcy i uwzgl�dniaj�c nast�puj�ce warunki: 

• je�eli urz�dzenie jest mocowane na konstrukcji, nale�y j� uprzednio umocowa� zgodnie z projektem, 
je�eli mocowanie tej konstrukcji nie zostało wykonane przy robotach budowlanych. 

• konstrukcj� wymienion� w pkt jw. nale�y mocowa� do podło�a w zale�no�ci od jej rodzaju za 
pomoc� wbetonowanych kotew, kołków rozporowych, spawania, �rub lub wkr�tów oraz 
przewidzianych do tego celu elementów konstrukcyjnych. 

• urz�dzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nale�y mocowa� �rubami lub wkr�tami do stalowych 
konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na 
prefabrykowanych listwach monta�owych), natomiast do podło�a (�ciana, strop) na kołkach 
kotwi�cych rozporowych lub wbetonowanych kotwach. �ruby nale�y umieszcza� we wszystkich 
otworach urz�dzenia słu��cych do ich mocowania. 

5.2.2. Wprowadzenie przewodów (kabli) 

Przed przyst�pieniem do prac elektromonta�owych sprawdzi� prawidłowo�� mocowania i ustawienia 
aparatów i odbiorników. 
Wprowadzenie przewodów do urz�dze� (aparaty, odbiorniki, tablice) nale�y wykona� zgodnie ze 
wskazówkami podanymi w instrukcji monta�owej wytwórcy i uwzgl�dniaj�c nast�puj�ce warunki: 

• w miejscach nara�onych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone musz� by� 
chronione rurami lub innymi osłonami przeznaczonymi dla ochrony przewodów i kabli. 

• przewody wychodz�ce z rur powinny by� zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami 
izolacji, np. przez zało�enie tulejek izolacyjnych. 

• przewody odbiorników i aparatów nie powinny przenosi� napr��e�, a przewód ochronny powinien 
mie� wi�kszy nadmiar długo�ci ni� przewody robocze. 

• zewn�trzne warstwy ochronne przył�czonych przewodów wolno usuwa� tylko z tych cz��ci 
przewodu, które po podł�czeniu b�d� niedost�pne. 

• w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat lub 
odbiornik jest zaopatrzony w dławik, nale�y uszczelni� przewód zgodnie z warunki wykonywania 
instalacji szczelnych. 

5.2.3. Przył�czenie przewodów (kabli) 

Miejsca poł�cze� �ył przewodów z zaciskami odbiorników powinny by� dokładnie oczyszczone. 
Samo poł�czenie musi by� wykonane w sposób pewny pod wzgl�dem elektrycznym i mechanicznym 
oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozj�. Ponadto nale�y zachowa� nast�puj�ce 
wymagania: 

• �yła przewodu powinna by� pozbawiona izolacji tylko na długo�ci niezb�dnej dla prawidłowego 
poł�czenia z zaciskiem. 

• koniec �yły wielodrutowej nale�y zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� oddzielenia si� poszczególnych 
drutów lub skr�tek np. przez ko�cówk� lub zaprasowan� tulejk�  

• długo�� �ył wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umo�liwia� przył�czenie ich do 
dowolnego zacisku. 

• ko�ce �ył przewodów wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nale�y izolowa� i 
unieruchomi�. 

• na �yły nale�y zało�y� oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiału izolacyjnego. 
• �yły ochronne powinny by� oznaczone zgodnie z Polsk� Norm�. 

5.2.4. Cechowanie odbiorników i aparatów. 

Ka�dy aparat i odbiornik nale�y oznakowa� symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty 
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urz�dzeniach nale�y 
zaopatrzy� w nazw� i opis funkcjonalny. 
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 6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 

Kontrol� jako�ci robót nale�y przeprowadzi� zgodnie z normami i przepisami wła�ciwymi dla danego 
rodzaju robót oraz uwagami zawartymi w odpowiadaj�cej im STWIORB. 

 7.  OBMIAR ROBÓT. 

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robót uj�te zostały w odpowiadaj�cym im STWIORB. 

 8.  ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne warunki przeprowadzania odbiorów zawarte s� w przepisach [1] i [2]. 

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiór robót ulegaj�cych zakryciu umo�liwia ocen� prawidłowo�ci monta�u. Powinien by� 
przeprowadzony komisyjnie, w obecno�ci przedstawiciela Inwestora. Z odbioru robót ulegaj�cych 
zakryciu nale�y sporz�dzi� protokół, którego wyniki nale�y wpisa� do dziennika robót (budowy), 
podaj�c równie� ocen� jako�ci robót. 
Odbiorowi elementów wykonanych robót przewidzianych do zakrycia podlegaj�: 
a/. rury osłonowe i ci�gi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem 
b/. kable uło�one w rowach - przed zasypaniem 
c/. kable uło�one w kanałach - przed zakryciem 
d/. mufy przelotowe zmontowane w wykopie - przed zasypaniem 
e/. fundamenty - przed zasypaniem 
f/. uziomy i instalacje uziemiaj�ce w wykopach - przed zasypaniem 
g/. instalacje wtynkowe i podtynkowe - przed pokryciem �cian tynkiem 
h/. inne fragmenty instalacji, które b�d� niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po 

zako�czeniu robót monta�owych 
 

8.2. Odbiory cz��ciowe 

Przed odbiorem ko�cowym du�ych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nale�y przekaza� 
Inwestorowi poszczególne fragmenty instalacji w drodze odbiorów cz��ciowych. 
W odbiorze cz��ciowym powinien wzi�� udział przedstawiciel przyszłego u�ytkownika instalacji. 
Z przebiegu i wyników odbioru cz��ciowego nale�y sporz�dzi� protokół. Wynik odbioru cz��ciowego 
nale�y ponadto wpisa� do dziennika robót (budowy). 
Odbiorowi cz��ciowemu podlegaj�: 
- linie zasilaj�ce do obiektów, 

wyodr�bnione linie o�wietleniowe np. peronów, torów  
grupy elektrycznego ogrzewania rozjazdów. 

 

8.3. Odbiory ko�cowe 

Odbiór ko�cowy przeprowadza si� na podstawie technicznych warunków odbioru robót przy 
przestrzeganiu ogólnych zasad odbioru obiektów podanych w [1]. 
 

• Odbiór ko�cowy robót wykonanych w obiekcie dokonywany przez In�yniera mo�e by� poł�czony z 
odbiorem maj�cych na celu przekazanie obiektu u�ytkownikowi do eksploatacji. 
 

• Odbiór ko�cowy powinien by� poprzedzony technicznymi odbiorami cz��ciowymi. 
 

• Przed przyst�pieniem do odbioru ko�cowego wykonawca robót jest zobowi�zany do: 
- przygotowania dokumentów potrzebnych do nale�ytej oceny wykonanych robót b�d�cych 

przedmiotem odbioru, a w szczególno�ci umowy wraz z jej pó�niejszymi uzupełnieniami i 
uzgodnieniami, protokołów i za�wiadcze� z dokonanych prób monta�owych, dziennika 
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robót (budowy), aktualn� dokumentacj� powykonawcz�, inwentaryzacj� geodezyjn�, 
instrukcje eksploatacji urz�dze�, 

- umo�liwienia komisji odbioru zapoznania si� z wy�ej wymienionymi dokumentami i 
przedmiotem odbioru. 

 
• Przy dokonywaniu odbioru ko�cowego nale�y 

- sprawdzi� zgodno�� wykonywanych robót z umow�, dokumentacj� projektow�, warunkami 
technicznymi wykonania, normami i przepisami, 

- sprawdzi� udokumentowanie jako�ci materiałów i urz�dze�, 
- sprawdzi� udokumentowanie jako�ci wykonanych robót odpowiednimi protokołami prób 

monta�owych, sprawdzaj�c przy tym równie� wykonanie zlece� i ustale� zawartych w 
protokołach prób i odbiorów. 

- w przypadku odbioru cało�ci obiektu, sprawdzi� czy odbierany obiekt spełnia warunki zasad 
prawidłowej eksploatacji i mo�e by� u�ytkowany lub stwierdzi� istniej�ce wady i usterki, 

 
• Z odbioru ko�cowego powinien by� spisany protokół podpisany przez upowa�nionych 

przedstawicieli Inwestora i oddaj�cego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby bior�ce udział w 
czynno�ciach odbioru. Protokół powinien zawiera� ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone 
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuni�cia. 

 
Odbiorowi ko�cowemu podlegaj�: 

- zasilanie obiektów 
- zdalne sterowanie o�wietlenie terenu stacji 
- elektryczne ogrzewanie rozjazdów 

8.4. Odbiory ostateczne 

Przekazanie obiektu do eksploatacji mo�e si� odby� po odbiorze cało�ci robót (w tym i 
elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze ko�cowym i stwierdzeniu usuni�cia wad i 
usterek oraz wykonania zalece�. 
 

 9.  PODSTAWA PŁATNO�CI. 

Podstaw� płatno�ci jest cena za jednostk� obmiaru (cena jednostkowa) ustalona dla danej pozycji na 
podstawie kalkulacji jednostkowych wykonanych przez Wykonawc�, a przyj�ta przez Inwestora w umowie. 

Cena jednostkowa pozycji uwzgl�dnia wszystkie czynno�ci, wymagania i badania składaj�ce si� na jej 
wykonanie. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
− robocizn�, 
− warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
− warto�� pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi, monta� i demonta� na stanowisku 

pracy, 
− do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dan� pozycj� robót jest cen� ostateczn�. 

 10. PRZEPISY ZWI�ZANE. 

[1] Ustawa z dnia 07.07.1994r. "Prawo Budowlane" z pó�niejszymi zmianami. 
[2] Ustawa z dnia 28 marca 2003r. o transporcie kolejowym. 
[3] Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996r w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� skrzy�owania linii kolejowych z drogami publicznymi i 
ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 33 z dnia 20 marca 1996r.. 
[4] Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie Dziennik Ustaw Nr 75 z 15 czerwca 2002r.. 
[5] Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze�nia 1998r w sprawie 
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warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budowle kolejowe i ich usytuowanie. Dziennik 
Ustaw Nr 151 z dnia 15 grudnia 1998r.. 

[6] Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 17. 09. 1999r w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy 
przy urz�dzeniach i instalacjach energetycznych. Dziennik Ustaw Nr 80 z dnia 17 wrze�nia 1999r. 

[7] Przepisy budowy urz�dze� elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997r. 
[8] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (wszystkie zeszyty) 
[9] PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne. 
[10] PN-IEC 61643-1:2001 Urz�dzenia ograniczaj�ce przepi�cia w sieciach rozdzielczych niskiego 

napi�cia. Wymagania techniczne i metody bada�. 
[11] PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepi��. Zalecenia wyboru i stosowania. 
[12] PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urz�dze� elektrycznych w układach niskiego napi�cia. 

Pa�dziernik 1998 
[13] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

Pa�dziernik 2003 
[14] PN-E-05204 Ochrona przed elektryczno�ci� statyczn�. Ochrona obiektów, instalacji i urz�dze�. 

Pa�dziernik 1994 
[15] PN-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urz�dzenia stacjonarne. Cz��� 1: �rodki ochrony 

dotycz�ce bezpiecze�stwa elektrycznego i uziemie�. Luty 2002 
[16] PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urz�dzenia stacjonarne. Cz��� 1: �rodki ochrony przed 

oddziaływaniem pr�dów bł�dz�cych wywołanych przez trakcj� elektryczn� pr�du stałego. Luty 2002 
[17] PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP). Listopad 1992 
[18] PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi 
[19] DIN/VDE 0293-308 Oznakowanie �ył kabli lub przewodów oraz przewodów gi�tkich za pomoc� 

kolorów. Stycze� 2003 
[20] Uchwała Nr 47 Zarz�du PKP PLK S.A. z dnia 03.03.2003r. w sprawie zasad gospodarowania 

materiałami z odzysku. 
[21] Uchwała Nr 177 PKP PLK S.A. z dnia 23.06.2003r. w sprawie zmian w zał�cznikach Nr 1 i 4 do 

Uchwały Nr 47 
[22] PLK-GM1 Instrukcja o zasadach prowadzenia gospodarki materiałowej i magazynowej z 2003 r. 
[23] Iet-1 Instrukcja eksploatacji i utrzymania urz�dze� elektrycznego ogrzewania rozjazdów, PKP PLK 

SA. Warszawa 2007. 
[24] EBH-1 Instrukcja bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach elektroenergetyki kolejowej. 

Postanowienia ogólne 
[25] EBH-1a (PKP Et-4) Instrukcja bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach elektroenergetyki 

kolejowej. Prace przy i w pobli�u urz�dze� sieci trakcyjnej oraz linii potrzeb nietrakcyjnych 
zbudowanych na konstrukcjach sieci jezdnej 

[26] EBH-1b Instrukcja bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach elektroenergetyki kolejowej. 
Prace przy i w pobli�u urz�dze� rozdzielczych pr�du przemiennego 

[27] EBH-1c (PKP Et-3) Instrukcja bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach elektroenergetyki 
kolejowej. Prace przy i w pobli�u urz�dze� rozdzielczych pr�du stałego. 

[28]   Opracowanie normatywne PKP PLK S.A. w zakresie projektowania urz�dze� elektrycznego 
ogrzewania rozjazdów (Tom1. Dobór grzejników, projektowanie instalacji torowych i przytorowych). - 
Wytyczne jeszcze nieobowi�zuj�ce 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 

E.01. Linie kablowe  
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 1.  WST�P 

1.1 Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
budow� elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napi�cia. 
 

1.2. Zakres stosowania STWIORB. 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWIORB. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
budow� elektroenergetycznych linii kablowych, a w szczególno�ci: 
- linii zasilaj�cych 
- linii do urz�dze� eor 
- linii sterowniczych i sygnalizacyjnych  
Zakres robót obejmuje: 
a/. trasowanie 
b/. wykonanie rowów kablowych 
c/. wykonanie przepustów kablowych 
d/. zakup niezb�dnych materiałów 
e/. uło�enie kabli 
f/. próby monta�owe 
g/. badania i pomiary odbiorcze 
h/. inwentaryzacj� geodezyjn� linii kablowych 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podane w niniejszej STWIORB s� zgodne z okre�leniami uj�tymi w odpowiednich 
normach i przepisach, których zestawienie podano w pkt. 10. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� 
projektow�. 
Rodzaje (typy) kabli, osprz�tu i materiałów pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny 
by� zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajów 
kabli i osprz�tu ni� wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia 
do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowi�zuj�cym trybie z Inwestorem. 

 2.  MATERIAŁY 

• Kable elektroenergetyczne na napi�cie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powłoce polwinitowej wg 
PN-76/E-90301 z �yłami aluminiowymi lub miedzianymi – jedno lub wielo�yłowe – zgodnie z 
dyspozycj� dokumentacji projektowej. 

• Kable sygnalizacyjne zwykłe i ekranowane na napi�cie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powłoce 
polwinitowej wg PN-76/E-90304, z �yłami miedzianymi – zgodnie z dyspozycj� dokumentacji 
projektowej. 

• Słupy strunobetonowe wirowane zgodne z albumami rozwi�za� typowych wg PN-87/B-03265 – wg 
dyspozycji dokumentacji projektowej. 

• Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa, grubo�� i szeroko�� zgodna z 
wymaganiami PN. 

• Trwałe oznaczniki trasy kabla np. słupki betonowe, opaski kablowe. 
• Rury osłonowe z polietylenu utwardzonego HDPE (zalecane) lub PVC o �rednicy zewn�trznej 
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dostosowanej do przekroju i ilo�ci kabli (∅ 110 mm lub 160 mm) i grubo�ci �cianki odpowiednio 5.3 i 
7.7 mm na przepusty kablowe, kanalizacj� kablow� i rury osłonowe. Rury osłonowe polietylenowe 
(PE) o �rednicy zewn�trznej ∅ 32 mm i grubo�ci �cianki 2.9 mm wg PN-74/C-89200 na przepusty 
kablowe.  

• Rury osłonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) o �rednicy zewn�trznej dostosowanej do 
przekroju i ilo�ci kabli (∅ 75, 110 mm lub 160 mm) i grubo�ci �cianki odpowiednio 4, 5.3 i 7.7 mm, 
odporne na działanie UV jako rury osłonowe. 

• Rury osłonowe stalowe dla przecisku mechanicznego, o �rednicy dostosowanej do potrzeb. 
• Mufy do ł�czenia kabli jw. 
• Uchwyty kablowe, do kabli o �rednicy od 16 do 48 mm montowanych na �cianie 
• Rury osłonowe stalowe do ochrony kabli w budynku o �rednicy dostosowanej do potrzeb 
• Zł�cza kablowe lub kablowo-pomiarowe, szafy kablowe o ilo�ci odpływów i wyposa�eniu wg. 

dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej 
2.1. Do zasypywania rowów kablowych mo�e by� u�yty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie 

zamarzni�ty i bez zanieczyszcze� takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Dla wykonania 
podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na uło�onym w rowie kablu mo�e 
by� u�yty piasek zwykły do betonu. 

 
2.2. Odbiór materiałów na budowie 

• Materiały takie jak kable, rury nale�y dostarczy� na budow� wraz ze �wiadectwami jako�ci, kartami 
gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami. 

• Dostarczone na miejsce budowy materiały nale�y sprawdzi� pod wzgl�dem kompletno�ci i 
zgodno�ci z danymi wytwórcy. 

• Przeprowadzi� ogl�dziny stanu materiału. 
• W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwaj�cych si� w�tpliwo�ci  mog�cych mie� wpływ na jako�� 

wykonania robót, materiały nale�y przed ich wbudowaniem podda� badaniom okre�lonym przez 
dozór techniczny robót. 

 
2.3. Składowanie materiałów na budowie 

Składowanie materiałów powinno odbywa� si� zgodnie z zaleceniem producentów, w warunkach 
zapobiegaj�cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si� wła�ciwo�ci technicznych na skutek 
wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nale�y zachowa� wymagania w 
zakresie bezpiecze�stwa przeciwpo�arowego. 

 3.  SPRZ�T 

Zaleca si� wykonanie robót w sposób r�czny z uwagi na wyst�puj�ce uzbrojenie podziemne i 
utrzymanie ruchu na stacji. 
Sposób mechaniczny wykonania robót powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 
 
Przewiduje si� u�ycie nast�puj�cego sprz�tu: 
- samochód dostawczy do 0.9 t 
- przyczepa do przewo�enia kabli do 4 t. 

 4. TRANSPORT 

Materiały na budow� powinny by� przywo�one odpowiednimi �rodkami transportu, zabezpieczone w 
sposób zapobiegaj�cy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami bhp i ruchu drogowego. 

 5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy 
wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty zwi�zane z budow� linii kablowych. 
Ogólne zasady wykonywania robót ziemnych i monta�owych wg STWiORB E.00. 
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5.2. Trasowanie 

Przed wykopaniem rowów kablowych powinno by� dokonane odpowiednimi metodami geodezyjnymi 
i przez odpowiedni� fachow� jednostk� trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii kablowych 
powinno by� poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji rozdzielni energetycznych, skrzy� 
transformatorowych elektrycznego ogrzewania rozjazdów. 

 

5.3. Wykonanie wykopów kablowych 

Wykopy kablowe dla kabli niskiego napi�cia do 1kV powinny posiada� gł�boko�� minimum 0.8 m. 
Szeroko�� rowu zale�na jest od ilo�ci uło�onych kabli, lecz nie powinna by� mniejsza ni� 0.4 m. 
Wykopy zaleca si� wykonywa� r�cznie z uwagi na wyst�puj�ce uzbrojenie podziemne. 

5.4. Układanie kabli w wykopie kablowym  

Kable nale�y układa� na dnie wykopu kablowego na podsypce z piasku grubo�ci 0.1 m. Uło�one w 
rowie kable zasypa� warstw� piasku 0.1 m, nast�pnie zasypa� gruntem rodzimym grubo�ci 0.15 m, 
przykry� pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypa� gruntem rodzimym. Kable 
powinny by� uło�one w jednej warstwie, fali�cie z zapasem wystarczaj�cym do skompensowania 
mo�liwych przesuni�� gruntu. 

5.5. Przepusty kablowe 

W miejscach skrzy�owa� linii kablowych z projektowanymi drogami i torami nale�y uło�y� rury ∅ 110 
mm z HDPE. 
Pod torami rury nale�y układa� na gł�boko�ci min. 1.5 m. (odległo�� pionowa od wierzchu rury 
osłonowej do główki szyny) 
Rury pod projektowanymi drogami i torami nale�y układa� w trakcie prowadzenia robót ziemnych 
zwi�zanych z ich budow�. 
Pod istniej�cymi torami i drogami przepusty kablowe nale�y wykonywa� metod� przecisku 
mechanicznego. 
Na kablach pozostawi� zapasy długo�ci 1.5 m. po obu stronach przepustu. 
W miejscach skrzy�owa� linii kablowych z istniej�cym lub projektowanym uzbrojeniem terenu, 
konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami j.w. długo�ci minimum 1.5 m. Ponadto w miejscu 
skrzy�owa� linii kablowej z istniej�cym rowem odwadniaj�cym uło�y� wykopem otwartym rury j.w. 
zwracaj�c uwag�, aby uło�one były minimum 0.5 m poni�ej dna rowu odwadniaj�cego, a długo�� 
rury powinna by� taka, aby jej ko�ce zlokalizowane były minimum 0,5m poza kraw�dziami rowu.  
Otwory rur powinny by� uszczelnione, a miejsca przepustów po zasypaniu oznaczone. 

5.6. Monta� osprz�tu 

Do ł�czenia i zako�czenia kabli nale�y stosowa� osprz�t kablowy spełniaj�cy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03. 
Poł�czenia i zako�czenia kabli nale�y wykonywa� w warunkach ograniczaj�cych mo�liwo�ci 
niekorzystnego oddziaływania czynników zewn�trznych na izolacj� kabli oraz montowanych 
poł�cze� i zako�cze�. Monta� poł�cze� i zako�cze� kabli nale�y wykonywa� nieprzerwanie a� do 
chwili nało�enia elementów chroni�cych izolacj� muf i głowic przed wpływami zewn�trznymi. 
Przy monta�u muf zwróci� uwag�, aby były one umieszczone w takich miejscach, w których nie 
b�dzie utrudnione wykonywanie prac monta�owych. W miejscach wykonywania muf konieczne jest 
wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o ł�cznej długo�ci 3 m. 
 

5.7. Oznaczenia tras linii kablowych 

Oznaczenie trasy wykona� przy pomocy słupków oznacznikowych, wkopanych w ziemi� w taki 
sposób, aby nie utrudniły komunikacji. Słupki ustawione powinny by� na załamaniach trasy linii 
kablowych, przy przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na prostej 
trasie linii kablowych w odst�pach około 100 m. 
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5.8. Wprowadzenie kabli do budynków 

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nale�y zabezpieczy� przed uszkodzeniami mechanicznymi 
rur� stalow� wmurowan� w fundament lub �cian� ze spadkiem na zewn�trz budynku. 
Po wci�gni�ciu kabla do wn�trza pomieszczenia przez rur� oba ko�ce rury nale�y uszczelni� aby 
zapobiec przedostawaniu si� wody do wn�trza budynku. 

5.9. Układanie kabli w budynku 

Kable w budynku układa� na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych 
umocowanych do �cian, stropów lub na uchwytach bezpo�rednio przy �cianach i pod sufitem oraz w 
kanałach, rurach osłonowych, korytkach prefabrykowanych metalowych i listwach PCW. 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by� zamocowane do podło�a w sposób trwały, 
uwzgl�dniaj�cy warunki lokalne i technologiczne. 
Przej�cia kabli przez wewn�trzne �ciany pomieszcze�, przegrody i stropy  nale�y wykonywa� w 
rurach. Przej�cia pomi�dzy pomieszczeniami o ró�nych atmosferach powinny by� wykonywane w 
sposób szczelny, zapewniaj�cy nie przedostawanie si� wyziewów. 
W pomieszczeniach ogólnie dost�pnych kable uło�one na wysoko�ci do 2.5 m. powinny by� 
chronione do tej wysoko�ci na całej długo�ci osłon� zamkni�t� np. w postaci rury stalowej. 
Odległo�ci mi�dzy miejscami zamocowania powinny by� tak dobrane aby kabel nie uległ 
uszkodzeniu oraz nie był nadmiernie obci��any naci�giem. 

5.10. Wprowadzenie kabli na konstrukcje i słupy 

Kabel przy wprowadzeniu na konstrukcje i słupy nale�y zabezpieczy� przed uszkodzeniami 
mechanicznymi rur� ochronn� z HDPE uodpornionego na działanie promieni UV. 
Wci�gni�te kable powinny by�, ponad górn� kraw�dzi� rury osłonowej, przymocowane do 
konstrukcji wsporczej lub słupa za pomoc� uchwytów. Pierwszy uchwyt nale�y umie�ci� nie wi�cej 
ni� 0.5 m ponad kraw�dzi� rury. Otwór rury osłonowej powinien by� zabezpieczony przed wnikaniem 
od góry wody i zanieczyszcze�. 

 

5.11. Próby monta�owe, badania i pomiary odbiorcze 

Próby monta�owe nale�y przeprowadzi� po zako�czeniu monta�u, a przed zgłoszeniem do odbioru. 
W zakres bada� odbiorczych wchodz� nast�puj�ce czynno�ci: 
- sprawdzenie i skompletowanie dokumentacji powykonawczej 
- sprawdzenie trasy linii kablowej 
- ogl�dziny instalacji 
- sprawdzenie ci�gło�ci �ył oraz zgodno�ci faz 
- próby i pomiary parametrów: 
• pomiary rezystancji izolacji 
• badania ci�gło�ci przewodów ochronnych 
• badania ochrony przed dotykiem po�rednim 
• próby działania urz�dze� ochrony od pora�e� pr�dem elektrycznym 
- sprawdzenie funkcjonalne działania urz�dzenia lub układu 

 6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 

(1) Sprawdzenie i odbiór robót powinno by� wykonane zgodnie z norm� [7] i przepisami [10] 
 
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zako�czeniu powinno podlega�: 

- zgodno�� wykonania robót z dokumentacj� projektow�, 
- uło�enie kabli w rowach kablowych 
- wykonanie przepustów kablowych 
- wykonanie muf kablowych przelotowych ziemnych 
- wykonanie pomiarów rezystancji izolacji i prób napi�ciowych izolacji z przekazaniem 

wyników do protokołu odbioru linii przez u�ytkownika. 
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 7.  OBMIAR ROBÓT. 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m. Do obliczenia nale�no�ci przyjmuje si� faktyczn� długo�� linii 
kablowych. 

 8.  ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiór robót wg STWIORB E.00 

8.2. Odbiory cz��ciowe 

Odbiory cz��ciowe wg STWIORB E.00 

8.3. Odbiory ko�cowe 

Odbiory ko�cowe wg STWIORB E.00 
Nie wyst�puje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu. 
Wyst�puje, gdy linia kablowa stanowi odr�bny obiekt. 

8.4. Odbiory ostateczne 

Nie wyst�puje 

 9.  PODSTAWA PŁATNO�CI. 

Podstaw� płatno�ci stanowi cena jednostkowa za 1 m. wykonanej linii kablowej niskiego napi�cia. 
Cena obejmuje: zakup materiałów, wykopanie i zasypanie rowów kablowych, wykonanie przepustów 
kablowych, monta� kabli, badania odbiorcze a tak�e oczyszczenie terenu z odpadków powstałych z 
robót monta�owych. 

 10.  PRZEPISY ZWI�ZANE. 

Uj�to w STWiORB E.00, oraz: 
[1] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napi�cie znamionowe 0.6/1 kV. 
[2] PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napi�cie znamionowe   0.6/1 kV. 
[3] PN-90/E-06401/01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz�t do kabli o 

napi�ciu znamionowym nie przekraczaj�cym 30 kV. 
[4] PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz�t do kabli o 

napi�ciu znamionowym nie przekraczaj�cym 30 kV. Poł�czenia i zako�czenia �ył. 
[5] PN-90/E-06401/03. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz�t do kabli o 

napi�ciu znamionowym nie przekraczaj�cym 30 kV. Mufy przelotowe na napi�cie nie 
przekraczaj�ce 0.6/1 kV. 

[6] PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
[7] Warunki Techniczne WT-2002/STOEN-02 Układanie kabli energetycznych na napi�cia 

znamionowe 0.6/1 kV oraz 8.7/15 kV 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 
 

E.02. Urz�dzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdów 
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 1.  WST�P 

1.1 Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z monta�em urz�dze� elektrycznego ogrzewania rozjazdów. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB. 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWIORB. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie elektrycznego ogrzewania rozjazdów stacji. 
Zakres robót obejmuje: 
a/. monta� skrzy� zasilaj�cych 
b/.  monta� puszek poł�czeniowych i grzejników wraz z przewodami do skrzy� 
c/.   monta� szaf rozdzielczych torowych 
d/.   monta� czujników 
e/.  monta� tablicy sterowania lub sterownika nadrz�dnego 
f/.   próby monta�owe 
Kable zasilaj�ce oraz kable do skrzy� transformatorowych uj�te s� w E.01. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej STWIORB s� zgodne z okre�leniami uj�tymi w odpowiednich 
normach i przepisach, których zestawienie podano w pkt. 10. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� 
projektow�. 
Rodzaje (typy) urz�dze�, osprz�tu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonania 
elektrycznego ogrzewania rozjazdów powinny by� zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. 
Zastosowanie do ogrzewania rozjazdów innych rodzajów (typów) urz�dze� i osprz�tu ni� 
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji 
projektowej zmian, uzgodnionych w obowi�zuj�cym trybie z Inwestorem. 

 2. MATERIAŁY 

Urz�dzenia musz� spełnia� wymagania zwi�zane z wł�czeniem urz�dze� elektroenergetyki NN do 
Centrum Sterowania w nastawni dysponuj�cej w Gdyni Głównej oraz kompatybilne z systemem 
sterowania WTiZ. 

2.1. Zestaw systemowych urz�dze� do wykonania elektrycznego ogrzewania rozjazdu w skład którego 
wchodz�: 
- skrzynie zasilaj�ce z transformatorami separacyjnymi wykonane w II klasie izolacji, 

zabezpieczone przed niepowołanym dost�pem 
- grzejniki elektryczne ogrzewania (moce i ilo�ci grzejników powinny by� dostosowane do 

typów rozjazdów): 
• opornic 
• zamkni�� nastawczych 

- uchwyty mocuj�ce do grzejników 
- puszki poł�czeniowe 

 
2.2. Systemowa szafa rozdzielcza elektrycznego ogrzewania rozjazdów (wykonanie zewn�trzne, II klasa 

izolacji, IP44, odporna na działanie czynników atmosferycznych, UV, zabezpieczona przed 
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dost�pem osób niepowołanych – zamek patentowy, sygnalizacja otwarcia drzwi) z wyposa�eniem 
projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej 

2.3. Sterownik elektrycznego ogrzewania rozjazdów, realizuj�cy algorytm sterowania ogrzewaniem w 
zale�no�ci od warunków atmosferycznych, a w szczególno�ci: 
�  stanu za�nie�enia rozjazdu 
�  temperatury szyn ogrzewanych 
�  temperatury szyn nieogrzewanych (punkt odniesienia) 
�  wilgotno�ci powietrza (opcja) 
�  pr�dko�ci wiatru przy opadzie �niegu 
�  aktualnego wykorzystania ruchowego grupy rozjazdów 
Sterownik współpracuje z kompletem czujników pogodowych: 
�  czujnik temperatury szyny ogrzewanej 
�  czujnik temperatury szyny nieogrzewanej 
�  czujnik �niegu nawiewanego 
�  czujnik wilgoci 
�  czujnik pr�dko�ci wiatru 
 

2.4. Przewód oponowy trzy�yłowy, o przekroju �yły miedzianej 1 mm2 o izolacji i oponie gumowej i 
napi�ciu znamionowym 770 V wg PN-73/E-90104. 

 
2.5. Odbiór materiałów na budowie 

• Materiały takie jak zestawy urz�dze� elektrycznego ogrzewania zwrotnic oraz zamkni�� 
zwrotnicowych, szafy rozdzielcze, tablice sterowania, sterownik i przewody nale�y 
dostarcza� na budow� wraz ze �wiadectwami jako�ci, wymaganymi atestami, kartami 
gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego. 

• Dostarczone na miejsca budowy materiały nale�y sprawdzi� pod wzgl�dem kompletno�ci i 
zgodno�ci z danymi wytwórcy.  
Przeprowadzi� ogl�dziny stanu materiału. 

• W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwaj�cych si� w�tpliwo�ci mog�cych mie� wpływ na 
jako�� wykonania robót, materiały nale�y przed ich wbudowaniem podda� badaniom 
okre�lonym przez dozór techniczny robót. 

 
2.6. Składowanie materiałów na budowie 

Składowanie materiałów powinno odbywa� si� zgodnie z zaleceniem producentów, w warunkach 
zapobiegaj�cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si� wła�ciwo�ci technicznych. Nale�y 
zachowa� wymagania wynikaj�ce ze specjalnych wła�ciwo�ci materiałów oraz wymagania w 
zakresie bezpiecze�stwa po�arowego. 

 3.  SPRZ�T 

Zaleca si� r�czne wykonywanie wykopów pod fundamenty. 
Przewiduje si� u�ycie nast�puj�cego sprz�tu: 
- samochód dostawczy do 0.9 t. 
 

 4.  TRANSPORT 

Materiały na budow� powinny by� przywo�one odpowiednimi �rodkami transportu, zabezpieczone w 
sposób zapobiegaj�cy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
Skrzynie z transformatorami nale�y przewozi� w pozycji pracy, zabezpieczone przed przesuwaniem i 
przechyleniem. Nie wolno umieszcza� ich bezpo�rednio jedna na drugiej. 
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 5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy 
wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty zwi�zane z budow� elektrycznego ogrzewania 
rozjazdów stacji. 
Ogólne zasady wykonywania robót ziemnych i monta�owych wg STWIORB E.00. 

 
5.2. Monta� skrzy� zasilaj�cych 

Skrzynie zasilaj�ce (z transformatorami separacyjnymi) elektrycznego ogrzewania zwrotnic i 
zamkni�� zwrotnicowych nale�y montowa� zgodnie z wytycznymi producenta. 
Kompletna skrzynia powinna by� zabudowana poza skrajni�, w takiej odległo�ci od skrajnej opornicy 
rozjazdu aby nie utrudniała pracy maszyn torowych. 
Wykop pod typowe fundamenty prefabrykowane wysokie nale�y wykona� w lokalizacji wg 
trasowania podanego w STWIORB E.01 pkt. 5.2. Zaleca si� zabudow� skrzyni ogrzewania zamkni�� 
zwrotnic w odległo�ci 2.2 m. od osi toru. 

 
5.3. Monta� puszek poł�czeniowych 

Puszki poł�czeniowe nale�y mocowa� do stopki szyny po stronie zewn�trznej rozjazdu. 
 

5.4. Monta� grzejników elektrycznych 
Grzejniki ogrzewania zwrotnicy nale�y układa� wzdłu� opornic tu� za płytami �lizgowymi iglicy i 
mocowa� do stopki szyny, lub je�li jest to mo�liwe, pod płytami za pomoc� uchwytów. Uchwyty 
powinny zapewni� wła�ciwy i równomierny docisk do szyny. Metalowy płaszcz ochronny grzejnika, 
dla wyrównania potencjałów grzejników le��cych na jednym toku szynowym i podł�czonych do tego 
samego transformatora, powinien by� poł�czony przewodem wyrównawczym do izolowanego 
zacisku ochronnego. 
Do ogrzewania zamkni�� nastawczych zaleca si� stosowanie grzejników podopórkowych na 
napi�cie znamionowe 24 V. 

 
5.5. Wykonanie poł�cze� elektrycznych 

Kable energetyczne wprowadzi� do wn�trza skrzyni na tak� długo��, aby po wykonaniu poł�cze� 
�yły kabli nie były napr��one. Przewody ł�cz�ce puszk� poł�czeniow� wprowadzi� do wn�trza 
skrzy� na tak� długo��, aby po podł�czeniu �ył do zacisków nie były napr��one. Izolacj� z przewodu 
zdj�� na długo�ci nie wi�kszej ni� jest to konieczne. Ko�cówki przewodów powinny by� ocynowane. 
Przewody ł�cz�ce powinny by� instalowane w rurze osłonowej. 
Przewody grzejników wprowadzone do puszek poł�czeniowych i skrzyni ogrzewania zamkni�� 
zwrotnicowych powinny by� odpowiednio skrócone, a po zdj�ciu izolacji na długo�ci nie wi�kszej ni� 
to jest konieczne, ko�cówki przewodów nale�y ocynowa�. 

 
5.6. Wykonanie poł�cze� ochronnych 

a/. Urz�dzenia w wykonaniu z transformatorami separacyjnymi nie wymagaj� poł�cze� 
ochronnych. 
b/. Przewody ochronne grzejników ł�czy� na odpowiednie zaciski listwy zaciskowej w puszce 
poł�czeniowej lub listwy zaciskowej skrzyni ogrzewania zamkni�� zwrotnicowych. 

 
5.7. Monta� szaf rozdzielczych elektrycznego ogrzewania rozjazdów 

Szafa rozdzielcza powinna by� ustawiona w odległo�ci minimum 5 m. od osi toru zelektryfikowanego 
na cokole. W tym celu w miejscu lokalizacji szafy wg trasowania podanego w STWIORB E.01 pkt 5.2 
nale�y wykona� wykop pod cokół. 
Po ustawieniu szafy wprowadzi� i podł�czy� kable, zainstalowa� aparaty zdj�te na czas transportu i 
dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokr�ci� w sposób pewny wszystkie �ruby i wkr�ty w 
poł�czeniach elektrycznych i mechanicznych zało�y� osłony zdj�te w czasie monta�u. Uzupełni� 
ubytki powłok malarskich powstałe w czasie transportu i monta�u. 
 

5.8. Monta� sterownika i czujników 
Sterownik nale�y umieszcza� w pomieszczeniach zamkni�tych (nastawnie, szafy rozdzielcze 
elektrycznego ogrzewania rozjazdów, kontenery teletechniczne, SRK) zapewniaj�c łatw� dost�pno�� 
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do płyty czołowej.  
Czujniki temperatury szyny nale�y umieszcza� w rozje�dzie poło�onym najbli�ej miejsca 
zlokalizowania sterownika, uwzgl�dniaj�c, �e rozjazd ten jest miarodajny dla ogrzewania całej grupy 
zwrotnic obj�tych jednym sterownikiem. 
Miejsce lokalizacji nale�y uzgadnia� z pracownikami słu�by drogowej, zwracaj�c uwag� aby nie 
został uszkodzony przy pracach drogowych. 
Czujnika wilgotno�ci nie wolno lokalizowa� w miejscach zasłoni�tych od �niegu i wiatru oraz w 
s�siedztwie przedmiotów z których mo�e skapywa� woda na czujnik. 
Czujnik �niegu nawiewanego nale�y umieszcza� w rozje�dzie, który jest miarodajny pod wzgl�dem 
nawiewania �niegiem dla całej grupy rozjazdów. Miejsce lokalizacji nale�y uwzgl�dnia� z 
pracownikami słu�by drogowej, zwracaj�c uwag� aby nie uszkadza� czujnika przy pracach 
drogowych. 
Monta� sterownika i czujników powinien by� zgodny ze szczegółowymi instrukcjami opracowanymi 
przez producenta (ew. dostawc�). 

5.9. Próby monta�owe 

Próby monta�owe nale�y przeprowadzi� po zako�czeniu monta�u, a przed zgłoszeniem do odbioru. 
W zakres prób wchodz� nast�puj�ce czynno�ci: 
- sprawdzenie ci�gło�ci �ył oraz zgodno�ci faz 
- pomiar rezystancji izolacji kabli, przewodów i transformatorów separacyjnych zgodnie z 

dokumentacj� techniczno-ruchow� zestawów eor. 
- pomiar rezystancji elementów grzejnych 
- pomiar skuteczno�ci poł�cze� ochronnych. 

 6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 

(1) Sprawdzenie i odbiór robót powinno by� wykonane zgodnie z normami [3], [4] i przepisami 
[5], [6], [7]. 

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zako�czeniu powinno 
podlega�: 
- zgodno�� wykonania robót z dokumentacj� projektow�, 
- wła�ciwy monta� grzejników, puszek i skrzy� zasilaj�cych 
- wła�ciwy monta� czujników sterownika eor. 
- działanie sterownika eor. zgodnie z instrukcj� obsługi 
- działanie elektrycznego ogrzewania zwrotnic i zamkni�� zwrotnicowych we wszystkich 

przewidzianych projektem wariantach pracy, przy sterowaniu r�cznym i automatycznym. 
- wykonanie poł�cze� ochronnych 
- wykonanie pomiarów rezystancji izolacji, pomiarów skuteczno�ci ochrony 

przeciwpora�eniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 

 7. OBMIAR ROBÓT. 

Jednostk� obmiarow� jest 1 szt. urz�dze� eor. Do obliczenia nale�no�ci przyjmuje si� ilo�� 
rozjazdów z wybudowanym ogrzewaniem oraz ilo�� szaf rozdzielczych eor. 

 8.  ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
Odbiór robót wg STWIORB E.00 

8.2. Odbiory cz��ciowe 
Odbiory cz��ciowe wg STWIORB E.00 

8.3. Odbiory ko�cowe 
Odbiory ko�cowe wg STWIORB E.00 

8.4. Odbiory ostateczne 
Odbiory ostateczne wg STWIORB E.00 
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 9.  PODSTAWA PŁATNO�CI. 

Podstaw� płatno�ci stanowi cena jednostkowa za 1 kpl. rozjazdu z wybudowanym ogrzewaniem. 
Cena obejmuje monta� urz�dze�, a tak�e oczyszczenie terenu z odpadków powstałych z robót 
monta�owych. 

 10. PRZEPISY ZWI�ZANE. 

Uj�to w STWiORB E.00, oraz: 
[1] PN-88/E-90116. Przewody elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej do taboru kolejowego. 

Przewody jedno�yłowe jednopowłokowe na napi�cie znamionowe 750 V i 1.5 kV.  
[2] PN-73/E-90104. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do odbiorników 

ruchomych i przeno�nych. Przewody o izolacji i oponie gumowej. 
[3] PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 
[4] PN-81/E-05024. Ochrona przed korozj�. Ograniczenie upływu pr�dów bł�dz�cych z 

trakcyjnych sieci powrotnych pr�du stałego. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 
 

E.03. Demonta� urz�dze� niskiego napi�cia 
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 1.  Wst�p 

1.1 Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
demonta�owych. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB. 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWIORB. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
demonta� urz�dze� niskiego napi�cia. 
Zakres robót obejmuje: 
a/.  demonta� linii kablowych 
b/. demonta� urz�dze� elektrycznego ogrzewania rozjazdów 
 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Nie wyst�puje 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� 
projektow�. Ogólne wymagania dotycz�ce robót wg STWIORB E.00 pkt 1.5 

 2.  MATERIAŁY 

Nowe materiały nie wst�puj�. Wszystkie materiały z demonta�u przekaza� protokólarnie 
wła�cicielowi. 

 3.  SPRZ�T 

Zaleca si� r�czne wykonanie wykopów i mechaniczny demonta� słupów. 
Przewiduje si� u�ycie nast�puj�cego sprz�tu: 
- samochód dostawczy do 0.9 t 
- przyczepa do przewo�enia kabli do 4 t 

 4.  Transport 

Materiały na budow� powinny by� przywo�one odpowiednimi �rodkami transportu, zgodnie z 
przepisami BHP i ruchu drogowego.  
Załadunek nale�y do Wykonawcy. Koszty transportu nie obci��aj� Wykonawcy. 

 5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy 
wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty demonta�owe, w tym etapowanie robót 
monta�owych. 

5.2. Demonta� linii kablowych 

Kable odkopa� i zdemontowa� wraz z rurami osłonowymi. 
Wykop zasypa�. Teren z odpadków oczy�ci�. 

5.3. Demonta� elektrycznego ogrzewania rozjazdów (eor) 

Z rozjazdów zdemontowa� grzejniki (po odł�czeniu przewodów), uchwyty i puszki poł�czeniowe. 
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Skrzynie z transformatorami separacyjnymi zdemontowa� z fundamentów. Zdemontowa� 
fundamenty po skrzyniach transformatorowych. 

 6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót demonta�owych oraz po ich zako�czeniu 
powinno podlega�: 
- zgodno�� wykonania robót z dokumentacj� projektow� 
- oczyszczenie terenu z odpadków powstałych z robót demonta�owych. 

 7.  OBMIAR ROBÓT. 

Dla demontowanych linii napowietrznych i kablowych zasilaj�cych oraz o�wietleniowych, a tak�e 
kablowych sterowniczych jednostk� obmiarow� jest 1 m. Dla demontowanych nap�dów 
odł�cznikowych i urz�dze� eor. jednostk� obmiarow� jest 1 szt. 

 8.  ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Nie wyst�puje 

8.2. Odbiory cz��ciowe 

Odbiory cz��ciowe wg STWIORB E.00 

8.3. Odbiory ko�cowe 

Odbiory ko�cowe wg E.00 

8.4. Odbiory ostateczne 

Nie wyst�puje. 

 9.  PODSTAWA PŁATNO�CI. 

Podstaw� płatno�ci stanowi cena 1 m (1 szt.) demonta�u urz�dze�. Cena obejmuje demonta� 
urz�dze� wraz oczyszczeniem terenu z odpadków powstałych z robót demonta�owych. 

 10.  PRZEPISY ZWI�ZANE. 

Uj�to w STWiORB E.00. 
 

 
 
 


