KOL ® centralne biuro projektowo - badawcze

budownictwa kolejowego “N
PRO ,KOLPROJEKT?” Spéikazo. o. “~CERT

IEK' 04-338 WARSZAWA, uL.BOREMLOWSKA 40A QA 04100 010591
tel.4822 51665 00; fax 4822 51665 01 ‘ :

TGV NORD

KWALIFIKACJA KOD Egzemplarz

vMowA OBIEKT AKT ARCHIWALNY Nr
SKM-176/09
OBIEKT:

Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania o§wietleniem peronéw

dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdanska Glowny.
Obejmuje dzialki:

Na terenie st. Gdansk Wrzeszcz
Obr. 32 dz. 290, 192/5, 191/4, 152/2, 151, 149, 34/2, 26/2
Obr. 42 dz. 348/1, 342/1, 342/2, 347/4

Wiasciciel: Skarb Panstwa, uzytkownik: PKP S.A., teren zamknigty

Na terenie st. Gdansk Giéwny
Obr. 80 dz. 267, 10

Wiasciciel: Skarb Panstwa, uzytkownik: PKP S.A., teren zamknigty

ZAMAWIAJACY / INWESTOR:
PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z o.0..
81-002 Gdynia, ul. Morska 350A

STADIUM: PROJEKT BUDOWLANY

BRANZA: ELEKTROENERGETYKA

WYKONAWCA OPRACOWANIA:

Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Budownictwa Kolejowego
»KOLPROJEKT” Sp. z o.0.

PRACOWNIA: ELEKTROENERGETYCZNA

Nazwisko i Imig Nr uprawnien Podpis
PROJEKTANT: mgr inz. Bogdan Kaminski Wa-55/97
SPRAWDZAJACY: mgr inz. Tadeusz Zurawiecki St-376/79
KIEROWNIK PRACOWNL: mgr inz. Jerzy Freliszka St-19/80
WICEPREZES ZARZADU: mgr inz. Roman Slésarski CBP-UPR/190/73/81

Warszawa, 11.2009




Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow oraz sterowania oswietleniem peronow

dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU BUDOWLANEGO

DOKUMENTY

D1 -

Oswiadczenia projektanta oraz sprawdzajgcego,

OPIS TECHNICZNY

ZAL ACZNIKI
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E-04 — Plan przejs¢ kablowych podziemnych na stacji Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtowny,
E-05 — Schemat zasilania urzgdzen EOR i SO na stacji Gdansk Wrzeszcz,
E-06 — Schemat zasilania urzadzen EOR i SO na stacji Gdansk Gtéwny,
E-07 — Schemat potaczen linii transmisji danych na stacjach Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny,
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Wrzeszcz,
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Schemat elektryczny rozdzielnicy elektrycznego ogrzewania rozjazdéw RESOL1 na stacji Gdansk Gtéwny,
Widok zewnetrzny rozdzielnicy elektrycznego ogrzewania rozjazdow RESO1 na stacji Gdansk Gtowny,
Schemat elektryczny rozdzielnicy elektrycznego ogrzewania rozjazdéw RESO2 na stacji Gdansk Gtéwny,
Widok zewnetrzny rozdzielnicy elektrycznego ogrzewania rozjazdow RESO2 na stacji Gdansk Gtowny,
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Widok zewnetrzny nadrzednego sterownika komunikacyjnego na stacjach Gdansk Wrzeszcz i Gdansk
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Szkic rozmieszczenia grzejnikdw wzgledem rozjazdéw nr 51, 52, 53, 54 na stacji Gdansk Wrzeszcz — 49E1-
300-1:9 ssd,

Szkic rozmieszczenia grzejnikéw wzgledem rozjazdéw nr 101a, 101b na stacji Gdansk Wrzeszcz — 60E1-
300-1:9 ssd,

Szkic rozmieszczenia grzejnikéw wzgledem rozjazdow nr 30, 32, 35, 36, 40, 41, 42, 54 na stacji Gdansk
Gléwny — 49E1-190-1:9 ssd,

Szkic rozmieszczenia grzejnikéw wzgledem rozjazdéw nr 43, 52 na stacji Gdansk Gtéwny oraz 103, 104 na
stacji Gdansk Wrzeszcz — Rkpd 49E1-190-1:9 ssd,

Szkic rozmieszczenia grzejnikbw wzgledem rozjazdéw nr 48, 50 na stacji Gdansk Giéwny — Rkpd 60E1-
190-1:9 ssd.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. Z 2006 roku Nr 156,
poz. 1118 z pOzniejszymi zmianami), skladam niniejsze oswiadczenie, jako projektant projektu budowlanego
dotyczacego:

Modernizacja urz adzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem

na st. SKM Gda sk Wrzeszcz i Gda sk Gtéwny
Projekt budowlany sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
Projekt budowlany zostal wykonany na podstawie posiadanych uprawnieh budowlanych w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych. Do przedmiotowego projektu
budowlanego zostala, sporzadzona informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz. U. z 2003 roku Nr 120, poz.1126).

(pieczatka i podpis)
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OSWIADCZENIE SPRAWDZAJ ACEGO

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. Z 2006 roku Nr 156,
poz. 1118 z pbézniejszymi zmianami), sktadam niniejsze o$wiadczenie, jako sprawdzajgcy projekt budowlany
dotyczacy:

Modernizacja urz adzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem

na st. SKM Gda sk Wrzeszcz i Gda sk Gtéwny
Projekt budowlany sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
Projekt budowlany zostal wykonany na podstawie posiadanych uprawnieh budowlanych w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych. Do przedmiotowego projektu
budowlanego zostala, sporzadzona informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz. U. z 2003 roku Nr 120, poz.1126).

(pieczatka i podpis)
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze zastosowane materialy i wyroby budowlane odpowiadaja wymogom Prawa
Budowlanego ispetniajg w sposéb udokumentowany wymagania w zakresie przydatnosci do stosowania
w budownictwie. Posiadajg aktualne swiadectwa dopuszczenia w postaci Aprobaty technicznej ITB, Certyfikat lub

deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng (Polska Norma).

(pieczatka i podpis)
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacje opracowano na podstawie:

umowy zawartej pomiedzy PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0. a Centralnym Biurem

Projektowo - Badawczym Budownictwa Kolejowego ,Kolprojekt” Sp.z 0.0, na wykonanie projektu
budowlanego ,Modernizacja urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow oraz sterowania
os$wietleniem peronow na stacjach SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny”,

warunkéw przytagczenia wydanych przez PKP Energetyka S.A. WP-ERD11e-5716-35/09, WP-ERD11e-
5716-36/09, WP-ERD11e-5716-37/09,

uszczegotowienia informacji o istniejgcej infrastrukturze elektroenergetycznej, wykonanego w terenie
przy udziale przedstawiciela PKP SKM w Tréjmiescie i PKP Energetyka,

opracowan normatywnych CNTK w zakresie projektowania urzadzen elektrycznego ogrzewania
rozjazdow (Toml. Dobor grzejnikéw, projektowanie instalacji torowych i przytorowych),

instrukcji eksploatacji i utrzymania urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw, PKP PLK SA.
Warszawa 2007,

planu sytuacyjno — wysokosciowego terenu,

uzgodnien z poszczeg6lnymi wtascicielami sieci i instalacji znajdujacych sie na terenie budowy,
obowigzujacych przepiséw techniczno — budowlanych, rozporzadzen ministrow oraz norm w zakresie
projektowania linii kablowych, budowy rozdzielnic niskonapieciowych, ochrony przeciwporazeniowej

i przeciwprzepieciowej, eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Dokumenty zwi gzane:

Projekt budowlany ,Przebudowa linii kolejowej E65 na odcinku Warszawa - Gdynia Etap | w Polsce
(LCS GDANSK)”

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsza dokumentacja swoim zakresem obejmuje:

linie kablowe zasilajgco - rozdzielcze niskiego napiecia 0.4kV, 50Hz dla potrzeb elektrycznego
ogrzewania rozjazdow,

linie kablowe sterownicze i transmisji danych oraz instalacji antysabotazowej urzadzen eor i urzadzen
oswietlenia peronow,

rozdzielnice elektrycznego ogrzewania rozjazdow wraz z przetwornikami opadu $niegu i temperatury
szyny,

rozdzielnice os$wietlenia peronéw przystosowane do pracy w systemie zdalnego sterowania |
monitorowania, wraz z reduktorami oswietlenia,

urzadzenia przytorowe (transformatory separacyjne, grzejniki eor, uchwyty, puszki przytorowe).
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4. STAN OBECNY ORAZ ZAtO ZENIA PROJEKTOWE

Na stacji Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gltoéwny, w rozjazdach torow SKM funkcjonujg zabudowane
urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdow. Urzadzenia te sa wyeksploatowane, pracujg w oparciu tylko
0 sterowanie reczne, nie spetniajg tez biezacych wytycznych.

Projektuje sie demontaz wszystkich transformatoréw i grzejnikéw EOR zabudowanych w torach SKM na
stacji Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny, oraz zabudowe nowych spetniajgcych wszelkie wymagania w zakresie
budowy i funkcjonowania tego typu urzadzen.

Projektuje sie rowniez instalacje rozdzielnic EOR wytgcznie na potrzeby rozjazdéw SKM. Stare kable
zasilajgce urzadzenia EOR w torach SKM powinny zosta¢ odpiete od obwodow istniejgcych rozdzielnic i usuniete.
W przypadku braku mozliwosci usuniecia, kable powinny zosta¢ opisane i zabezpieczone.

Z uwagi na zwiekszone moce grzejne, oraz rozdzielenie zasilania urzadzen wiasnosci PKP PLK S.A.,
a PKP SKM w Trojmiescie Sp. z 0.0., projektuje sie nowe linie zasilajace.

Ze wzgledu na rozdzielenie linii transmisji danych pomiedzy infrastruktura PKP PLK S.A. i PKP SKM
w Trdjmiescie Sp. z 0.0. projektuje sie nowe linie transmisji danych w celu zdalnego monitorowania i sterowania.

Ponadto projektuje sie rozdzielnice oswietleniowe na potrzeby peronéw SKM przystosowane do zdalnego
sterowania i monitorowania, oraz do wspotpracy z reduktorami oswietlenia.

Zdalne sterowanie i monitorowanie urzadzehn EOR, oraz sterowania oswietleniem musi by¢é kompatybilne
z funkcjonujacym juz centrum diagnostycznym energetyki kolejowej, zabudowanym w Dyspozyturze na stacji

Gdynia Gtéwna, a takze z systemem sterowania WTiUZ.

5. BILANS MOCY
5.1. Gdansk Wrzeszcz

Na stacji Gdansk Wrzeszcz projektuje sie wyposazenie w urzadzenia EOR rozjazdy nr 51, 52, 53, 54 —
typu S49-300-1:9, rozjazdy nr 101a, 101b — typu UIC60-300-1:9 oraz rozjazdy nr 103, 104 — typu Rkpd S49-190-
1:9. Wszystkie rozjazdy sg na podktadach drewnianych. Moc urzadzeh grzejnych na rozjazd wynoszg
odpowiednio 7.3 kW / 7.3kW / 17.4kW.

Do zasilania ww. rozjazdéw projektuje sie tacznie trzy rozdzielnice, przy czym rozdzielnica RESOL1 zasila¢
bedzie rozjazdy 51, 52, 53, 54, rozdzielnica RESO2 - rozjazdy 10la, 101b, natomiast rozdzielnica RESOS3 -
rozjazdy 103 oraz 104.

Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w jeden tréjfazowy sterowany obwod zasilania oswietlenia o mocy
1,5kW, jako rezerwa do ewentualnego oswietlenia rozjazdow.

Zasilanie zespotéw transformatoréw separacyjnych przewidziano jako miedzyfazowe.

Ponizsze tabele szczegOlowo prezentujg roztozenie mocy na fazach napiecia zasilajgcego wraz z

pradami ptyngcymi w danej fazie.
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow oraz sterowania oswietleniem peronow

dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny
PROJEKT BUDOWLANY

Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO1
Nr obwodu Typ rozjazdu r rozjazdu 1-L2 (kW) LP-L3 (kW ) |L3-L1 (kW) |Suma (kW)
1 S49-300-1:9 (023/1) 51 3,55 3,55 0 7,1
2 S49-300-1:9 (023/1) 52 0 3,55 3,55 7,1
3 S49-300-1:9 (023/1) 53 3,55 0 3,55 7,1
4 S49-300-1:9 (023/1) 54 3,55 3,55 0 7,1
Zamkni ecia - 51-54 0,4 0,2 0,2 0,8
6 - os$w ietlenie 0,5 0,5 0,5 15
SUMA - - 11,55 11,35 7,8 30,7
RESO2
Nr obwodu Typ rozjazdu r rozjazdu 1-L2 (kW) LP-L3 (kW ) |L3-L1 (kW) |Suma (kW)
1 UIC60-300-1:9 (008/1) 10la 3,55 3,55 0 7,1
2 UIC60-300-1:9 (008/1) 101b 0 3,55 3,55 7,1
Zamkni gcia - 101a-101b 0,2 0 0,2 0,4
4 - osw ietlenie 0,5 0,5 0,5 15
SUMA - - 4,25 7,6 4,25 16,1
RESO3
Nr obwodu Typ rozjazdu r rozjazdu -L2 (kW) LP-L3 (kW )| L3-L1 (kW) |Suma (kW)
1 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 103a 2,3 1,95 0 4,25
2 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 103b 0 2,3 1,95 4,25
3 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 103c 2,3 0 1,95 4,25
4 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 103d 2,3 1,95 0 4,25
5 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 104a 0 2,3 1,95 4,25
6 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 104b 2,3 0 1,95 4,25
7 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 104c 2,3 1,95 0 4,25
8 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 104d 0 2,3 1,95 4,25
Zamkni ecia - 103 - 104 0,4 0 0,4 0,8
10 - osw ietlenie 0,5 0,5 0,5 15
SUMA - - 12,4 13,25 10,65 36,3

Prady w fazach dla RESO1:
L1(A) | L2(A) | L3(A)
8,88 15,93 8,88
8,88 8,88 15,93
15,93 8,88 8,88
8,88 15,93 8,88

1 0,5 0,5
2,17 2,17 2,17
44,73 51,79 44,73

Zabezpieczenie: 63A

Prady w fazach dla RESO2:
L1 (A) L2 (A) L3 (A)
8,88 15,93 8,88
8,88 8,88 15,93
0,5 0 0,5
2,17 2,17 2,17
19,92 26,98 26,98

Zabezpieczenie: 32A

Prady w fazach dla RESO3:

L1 a) | L2a) [L3@
5,75 10,5 5,75
5,75 575 10
10,5 575 5,75
5,75 10 5,75
5,75 5,75 10,5
10 575 5,75
5,75 10,5 5,75
5,75 5,75 10
1 0 1
2,17 217 2,17
57,17 | 61,92 | 61,42

Zabezpieczenie: 63A
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny
PROJEKT BUDOWLANY

Elektroenergetyka nn. do 1kV

5.2. Gdansk Gtéwny

Na stacji Gdansk Gtowny projektuje sie wyposazenie w urzgdzenia EOR rozjazdy nr 30, 32, 35, 36, 40, 41,
42, 54 — typu S49-190-1:9, rozjazdy nr 43, 52 — typu Rkpd S49-190-1:9 oraz rozjazdy nr 48, 50 — typu Rkpd S60-

190-1:9. Wszystkie rozjazdy sg na podkladach drewnianych. Moc urzadzen grzejnych na rozjazd wynoszg
odpowiednio 5.7kW / 17.4kW [ 17.4kW.

Do zasilania ww. rozjazdow projektuje sie tgcznie trzy rozdzielnice, przy czym rozdzielnica RESO1 zasila¢
bedzie rozjazdy 30, 32, 35, 36, 40, 41, rozdzielnica RESO2 - rozjazdy 42, 43, 48, natomiast rozdzielnica RESO3 —
rozjazdy 50, 52 oraz 54.

Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w jeden trojfazowy sterowany obwdd zasilania oswietlenia o mocy

1,5kW, jako rezerwa do ewentualnego os$wietlenia rozjazdow.

Zasilanie zespotéw transformatoréw separacyjnych przewidziano jako miedzyfazowe.

Ponizsze tabele szczegétowo prezentujg roziozenie mocy na fazach napiecia zasilajgcego wraz z pradami

ptynacymi w danej fazie.

RESO1
| Nr obwodu Typ rozjazdu r rozjazdu U1-L2 (kW) LP-L3 (kW )| L3-L1 (kW) |Suma (kW)
1 S49-190-1:9 ssd (026/1) 30 2,85 2,85 0 57
2 S49-190-1:9 ssd (026/1) 32 0 2,85 2,85 57
3 S49-190-1:9 ssd (026/1) 35 2,85 0 2,85 57
4 S49-190-1:9 ssd (026/1) 36 2,85 2,85 0 57
5 S49-190-1:9 ssd (026/1) 40 0 2,85 2,85 57
6 S49-190-1:9 ssd (026/1) 41 2,85 0 2,85 57
Zamkni gcia - 30-41 0,4 0,4 0,4 1,2
8 - os$w ietlenie 0,5 0,5 0,5 15
SUMA - - 12,3 12,3 12,3 36,9
RESO2
Nr obwodu Typ rozjazdu r rozjazdu U1-L2 (kW) LP-L3 (kW )| L3-L1 (kW) |Suma (kW)
1 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 43a 2,3 1,95 0 4,25
2 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 43b 0 2,3 1,95 4,25
3 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 43c 2,3 0 1,95 4,25
4 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 43d 2,3 1,95 0 4,25
5 Rkpd S60-190-1:9 ssd (011/1) 48a 0 2,3 1,95 4,25
6 Rkpd S60-190-1:9 ssd (011/1) 48b 2,3 0 1,95 4,25
7 Rkpd S60-190-1:9 ssd (011/1) 48c 2,3 1,95 0 4,25
8 Rkpd S60-190-1:9 ssd (011/1) 48d 0 2,3 1,95 4,25
9 S49-190-1:9 ssd (026/1) 42 2,85 0 2,85 57
Zamkni ecia - 42 - 48 0,4 0,2 0,4 1
11 - os$w ietlenie 0,5 0,5 0,5 15
SUMA - - 15,25 13,45 13,5 42,2
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO3
Nr obwodu Typ rozjazdu r rozjazdu U1-L2 (kW) LP-L3 (kW )| L3-L1 (kW) |Suma (kW)
1 Rkpd S60-190-1:9 ssd (011/1) 50a 2,3 1,95 0 4,25
2 Rkpd S60-190-1:9 ssd (011/1) 50b 0 2,3 1,95 4,25
3 Rkpd S60-190-1:9 ssd (011/1) 50c 2,3 0 1,95 4,25
4 Rkpd S60-190-1:9 ssd (011/1) 50d 2,3 1,95 0 4,25
5 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 52a 0 2,3 1,95 4,25
6 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 52b 2,3 0 1,95 4,25
7 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 52¢c 2,3 1,95 0 4,25
8 Rkpd S49-190-1:9 ssd (029/1) 52d 0 2,3 1,95 4,25
9 S49-190-1:9 ssd (026/1) 54 2,85 0 2,85 5,7
Zamkni ecia - 50 - 54 0,4 0,2 0,4 1
11 - os$w ietlenie 0,5 0,5 0,5 15
SUMA - - 15,25 13,45 13,5 42,2
Prady w fazach dla RESO1: Prady w fazach dla RESO2: Prady w fazach dla RESO3:
L1(A) | L2(A) | L3(A) L1(A) | L2(A) | L3(A) L1(A) | L2(A) | L3(A)
7,13 12,89 7,13 5,75 10,5 5,75 5,75 10,5 5,75
7,13 7,13 12,89 5,75 5,75 10 5,75 5,75 10
12,89 7,13 7,13 10,5 5,75 5,75 10,5 5,75 5,75
7,13 12,89 7,13 5,75 10 5,75 5,75 10 5,75
7,13 7,13 12,89 5,75 5,75 10,5 5,75 5,75 10,5
12,89 7,13 7,13 10 5,75 5,75 10 5,75 5,75
1 1 1 5,75 10,5 5,75 5,75 10,5 5,75
2,17 2,17 2,17 5,75 5,75 10 5,75 5,75 10
56,46 56,46 56,46 12,89 7,13 7,13 12,89 7,13 7,13
Zabezpieczenie: 63A 1 0,5 1 1 0,5 1
2,17 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17
70,07 69,05 68,55 70,07 69,05 68,55

Zabezpieczenie: 80A Zabezpieczenie: 80A

6. LINIE KABLOWE

6.1. Linie zasilaj ace

Stacja Gda nsk Wrzeszcz

Zasilanie rozdzielnic elektrycznego ogrzewania rozjazdéow RESO1, RESO2, RESO3 oraz oswietlenia
RSO1 nalezy zrealizowac z projektowanych ztgcz kablowo-pomiarowych ZK1 oraz ZK2 (rysunek E-09, E-11).

Zlgcze ZK1 nalezy zasili¢ projektowanym kablem Z1-1 YAKY 4x70mm? z rozdzielnicy nn stacji
transformatorowej ST 11-48 zlokalizowanej w kilometrze 4.040. Do przylaczenia wykorzysta¢ wolne pole w
rozdzielnicy nn stacji transformatorowej. Pole wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe WTN-00 gG 100A. Obwéd
zasilania rozdzielnicy RESO1 w ZK1 wyposazy¢ w zabezpieczenie WTN-00 gG 63A, natomiast rozdzielnicy
RSO1 —w WTN-00 gG 32A.

Ze zlacza ZK1 nalezy zasili¢ projektowanymi kablami Z1-2 YAKY 4x50mm? rozdzielnice RESO1 oraz Z1-3
YAKY 4x16 mm? rozdzielnice RSO1.

Zlgcze ZK2 nalezy zasili¢ projektowanym kablem Z2-1 YAKY 4x120mm? z rozdzielnicy nn stacji
transformatorowej ST 11-50 zlokalizowanej w kilometrze 4.597. Do przylaczenia wykorzysta¢ wolne pole w

rozdzielnicy nn stacji transformatorowej, ktére nalezy wyposazy¢ we wkiadki bezpiecznikowe WTN-00 gG 100A.
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

Obwdd zasilania rozdzielnicy RESO2 w ZK2 wyposazy¢ w zabezpieczenie WTN-00 gG 32A, natomiast
rozdzielnicy RESO3 —w WTN-00 gG 63A.

Ze ztacza ZK2 nalezy zasili¢ projektowanymi kablami Z2-2 YAKY 4x16mm? rozdzielnice RESO2 oraz Z2-3
YAKY 4x120mm? rozdzielnice RESO3.

Zasilanie projektowanych rozdzielnic wykona¢ w systemie TN-C. Zigcza ZK1 oraz ZK2 powinny byc¢
wyposazone w ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B. Ztacza kablowo-pomiarowe zlokalizowac obok zasilajacej
stacji transformatorowe;.

Kable zasilajgce rozdzielnice prowadzi¢ w ziemi wedtug planu sytuacyjnego (Rysunek E-01). W przypadku
przejscia kablami na drugq strone torowiska wykorzysta¢ projektowane przepusty. Diugos¢ kabli zasilajacych
rozdzielnice podana zostata w zatgczniku Z1.

Linie kablowe elektrycznego ogrzewania rozjazdow prowadzone sg od rozdzielnic EOR do zespotow
transformatoréw separacyjnych ST zlokalizowanych poza skrajnig, lub w osi miedzytorza. Wykaz linii kablowych
przedstawiono w zatgczniku Z1.

Przepusty kablowe pod torami nalezy wykona¢ na takiej giebokosci, by gorna czes¢ rury przepustu byta
oddalona od powierzchni gtéwki szyny nie mniej niz 2 metry. Przepust wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku toréw
SKM. W kilometrze 4.647 minimalna rzedna gornej czesci przepustu PK3-6 wynosi 15.486 maksymalna zas
15.714. Wykaz przepustow wraz ze wspoéirzednymi przedstawiono w zataczniku 2. Przekroje poprzeczne
torowiska z zaznaczonymi przepustami przedstawia rysunek E-04.

Do ulozenia kabli nalezy wykorzystaé wykopy kablowe badz przepusty zgodnie z obowigzujacymi
wytycznymi dotyczacymi wykonywania robét kablowych na kolei (rysunek E-03).
Schemat blokowy zasilania projektowanych urzadzen przedstawiony jest na rysunku E-05.

Plan tras kablowych oraz usytuowania rozdzielnic przedstawiony jest na rysunku E-01.

Stacja Gda nsk Gtowny

Zasilanie rozdzielnic elektrycznego ogrzewania rozjazdow RESO1, RESO2, RESO3 oraz oswietlenia
RSO1 nalezy zrealizowa¢ z projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1 (rysunek E-13). Zigcze ZK1
nalezy zasili¢ projektowanym kablem Z1-1 YAKY 4x180mm? z rozdzielnicy nn stacji transformatorowej ST11-43
zlokalizowanej w kilometrze 0.680. Do przytaczenia wykorzysta¢ wolne pole w stacji transformatorowej,ktore
nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie WTN-1 gG, 250A. Zigcze zlokalizowac obok stacji transformatorowe;.

Potaczenie rozdzielnicy RESO1 ze zlgczem kablowym ZK1 nalezy zrealizowac¢ projektowanym kablem Z1-
2 YAKY 4x95mm?. Do przytaczenia wykorzysta¢ pole nr 1 zlgcza ZK1, z zabezpieczeniem rozdzielnicy WTN-00
gG 63A.

Potaczenie rozdzielnicy RESO2 ze zlaczem kablowym ZK1 nalezy zrealizowaé projektowanym kablem Z1-
3 YAKY 4x95mm?. Do przytaczenia wykorzystac¢ pole nr 2 zigcza ZK1, z zabezpieczeniem rozdzielnicy WTN-00
gG 80A.

Potaczenie rozdzielnicy RESO3 ze zlaczem kablowym ZK1 nalezy zrealizowaé projektowanym kablem Z1-
4 YAKY 4x70mm?. Do przytgczenia wykorzysta¢ pole nr 3 zigcza ZK1, z zabezpieczeniem rozdzielnicy WTN-00
gG 80A.
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

Potaczenie rozdzielnicy RSO1 ze zlagczem kablowym ZK1 nalezy zrealizowa¢ projektowanym kablem Z1-5
YAKY 4x50mm?. Do przytgczenia wykorzysta¢ pole nr 4 ztacza ZK1, z zabezpieczeniem rozdzielnicy WTN-00 gG
32A.

Zasilanie rozdzielnicy wykona¢ w systemie TN-C. Zigcze ZK1 wyposazy¢ w ochronniki
przeciwprzepieciowe klasy B.

Kable zasilajgce rozdzielnice EOR i SO wyprowadzi¢ ze zigcza kablowego ZK1 i prowadzac je w ziemi
zasili¢ projektowane rozdzielnice EOR i SO.

W przypadku przejscia kablami na drugg strone torowiska wykorzystac projektowane przepusty (rysunek E-
04). Dlugos¢ kabli zasilajacych rozdzielnice podana zostata w zatgczniku Z1.

Linie kablowe elektrycznego ogrzewania rozjazdow prowadzone sg od rozdzielnic EOR do zespotow
transformatoréw separacyjnych ST zlokalizowanych poza skrajnig, lub w osi miedzytorza. Wykaz linii kablowych
przedstawiono w zatgczniku Z1.

Grzejniki, ktérych standardowa dlugos¢ kabla nie wystarczy do bezposredniego podigczenia do
transformatoréw ST potaczy¢ poprzez puszki przytorowe kablami Opd 3x1,5 mm? zgodnie z rysunkiem E-33 + E-
37.

Do utozenia kabli nalezy wykonaé¢ wykopy kablowe badz przepusty zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi
dotyczacymi wykonywania rob6t kablowych na kolei (rysunek E-03, E-04).

Przepusty kablowe pod torami nalezy wykona¢ na takiej giebokosci, by gorna czes¢ rury przepustu byta
oddalona od powierzchni gtéwki szyny nie mniej niz 2 metry. Przepust wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku toréw
SKM. W kilometrze 0.542 minimalna rzedna gornej czesci przepustu PK3-2 wynosi 1.910 maksymalna za$ 2.326.
Wykaz przepustéw wraz ze wspohzednymi przedstawiono w zalgczniku 2. Przekroje poprzeczne torowiska z
Zzaznaczonymi przepustami przedstawia rysunek E-04.

Schemat blokowy zasilania projektowanych urzadzen przedstawiony jest na rysunku E-06.

Plan tras kablowych oraz usytuowania rozdzielnic przedstawiony jest na rysunku E-02.

6.2. Linie kablowe sterownicze i transmisji danych

Linie kablowe sterownicze, jak i transmisji danych sluzg do realizacji zadan zdalnego sterowania
i monitorowania urzadzen systemu. Obejmujg one rozdzielnice EOR i SO oraz sterownik komunikacyjny
zlokalizowany w kontenerach SRK.

Schemat linii transmisji danych dla urzadzeh wyzej wymienionego systemu przedstawiono na rysunku E-
06. Linie transmisji danych wykonaé¢ kablem XzTKMXpw 2x2x0,8 mm? o dtugosciach przedstawionych w
zatgczniku Z1. Trasy linii kablowych pokazano na rysunkach E-O1 i E-02. Kable prowadzi¢ w wykopach
kablowych zgodnie z normg N SEP-E-004.

6.3. Linie instalacji antysabota zowej

Uktad sygnalizacji antywlamaniowej wymaga potaczenia wszystkich zespotéw transformatorow
separacyjnych z zasilajgca je rozdzielnicg EOR.

Schemat blokowy instalacji antysabotazowej zostat przedstawiony na rysunku E-08. Wykaz linii
antysabotazowych przedstawiono w zatgczniku Z1. Trasy kablowe instalacji antysabotazowej pokazane zostaty

na rysunkach E-01 oraz E-02.
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

7. URZADZENIA SYSTEMU EOR | SO
7.1. Rozdzielnice EOR

Stacja Gda nsk Wrzeszcz

Uwzgledniajac rozmieszczenie rozjazdéw na stacji oraz diugosci stref grzewczych, co przekiada sie
bezposrednio na moc zainstalowang na danym rozjezdzie, zaprojektowano trzy rozdzielnice elektrycznego
ogrzewania rozjazdow: RESO1 zawierajgcg 5 obwodow ogrzewania i 1 obwéd os$wietlenia, RESO2 zawierajacg 3
obwody ogrzewania i 1 obwod oswietlenia, oraz rozdzielnice RESO3 zawierajgcg 9 obwoddw ogrzewania i 1
obwdd oswietlenia.

Z rozdzielnicy RESO1 zasilone zostang rozjazdy o numerach 51, 52, 53, 54; z rozdzielnicy RESO2 -
rozjazdy o numerach 101a, 101b; natomiast z rozdzielnicy RESO3 rozjazdy 103 oraz 104.

Obwody oswietleniowe w wyzej wymienionych rozdzielnicach sg rezerwowe i przeznaczone do

ewentualnego, pézniejszego zasilania oswietlenia rozjazdow kolejowych podlegajacych pod dang rozdzielnice.

Stacja Gda nsk Gtowny

Uwzgledniajgc rozmieszczenie rozjazdéw na stacji oraz dhugosci stref grzewczych, co przektada sie
bezposrednio na moc zainstalowang na danym rozjezdzie, zaprojektowano trzy rozdzielnice elektrycznego
ogrzewania rozjazdow: RESO1 zawierajgcg 7 obwoddéw ogrzewania i 1 obwdd oswietlenia, RESO2 zawierajacg
10 obwody ogrzewania i 1 obwdéd o$wietlenia, oraz rozdzielnice RESO3 zawierajgcg 10 obwoddéw ogrzewania i 1
obwaod oswietlenia.

Z rozdzielnicy RESOL1 zasilone zostang rozjazdy o numerach 30, 32, 35, 36, 40, 41; z rozdzielnicy RESO2
- rozjazdy o numerach 42, 43 oraz 48; natomiast z rozdzielnicy RESO3 rozjazdy 50, 52 oraz 54.

Obwody oswietleniowe w wyzej wymienionych rozdzielnicach sg rezerwowe i przeznaczone do

ewentualnego, pdzniejszego zasilania oswietlenia rozjazdéw kolejowych podlegajgcych pod danag rozdzielnice.

Rozdzielnice EOR na stacjach Gdansk Wrzeszcz oraz Gdansk Gtowny projektuje sie jako autonomiczne
urzadzenia stuzace do zasilania obwodéw elektrycznego ogrzewania rozjazdéw w funkcji warunkéw pogodowych,
oraz zasilania obwoddéw oswietleniowych. Umozliwiajace diagnozowanie awarii i stanu aparatow. Pozwalajgce
okresla¢ progi zatgczenia i wylaczenia ogrzewania rozjazdow w funkcji temperatury szyny, opadu sSniegu i
deszczu marzngcego.

Rozdzielnice muszg byé dostosowane do zdalnego sterowania i monitorowania (na bazie transmisji
cyfrowej), a ich oprogramowanie i protokét transmisji danych musi by¢ kompatybilny z oprogramowaniem centrum
diagnostycznego energetyki niskonapieciowej w Gdyni Gtéwnej.

Obudowy rozdzielnic muszg odpowiadaé kolorystyce przyjetej na kolei dla tego typu urzadzen (korpus
szafki - RAL 1015, daszek — RAL 8007).

7.2. Rozdzielnice SO

Stacja Gda nsk Wrzeszcz
Na stacji Gdansk Wrzeszcz projektuje sie rozdzielnice oswietleniowg wraz z ukfadem redukcji mocy
zabudowang na peronie SKM za zejsciem do tunelu. Rozdzielnica o$wietleniowa zawiera¢ powinna 6 obwodow

o$wietleniowych (o$w. wiaty kier. Gdansk oraz kier. Wejherowo, peronu, dwodch tuneli) oraz 6 obwodéw
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zasilajacych (kiosk, automaty biletowe, kasowniki biletowe, urzadzenia do zapowiedzi pociggow, zasilanie wind).
Rozdzielnice powinna byé wyposazona w obwody rezerwowe oraz dodatkowo powinna mieé¢ mozliwosc
ewentualnej rozbudowy.

Obecnie obwody oswietleniowe na wiacie peronu SKM i w czesci tuneléw zasilane sg z szafki
oswietleniowej SO wiasnosci PKP PLK. Obwody te nalezy odigczy¢ od zasilania z SO, a same kable
zabezpieczyé. Zasilanie zrealizowa¢ za pomocg nowych przewodow z projektowanej rozdzielnicy RSO1.

W przypadku opraw oswietleniowych zainstalowanych na wiacie nalezy wykonac¢ przepust w murze zejscia
do tunelu od strony Gdanska Gtéwnego, a nastepnie wchodzac na konstrukcje wiaty i prowadzac kabel w rurze
ochronnej doprowadzi¢ zasilanie do pierwszej oprawy, poprzez puszke przytaczeniowa.

W podobny sposéb nalezy zrealizowaé zasilanie opraw zainstalowanych w tunelach. Zasilanie nalezy
doprowadzi¢ do pierwszej oprawy zainstalowanej w tunelu od strony ulicy Jana Kilinskiego, poprzez wykonanie
przepustu w murze i poprowadzeniu kabla po suficie tunelu. Doprowadzajgc zasilanie do wymienionej oprawy,
zasilimy jednoczesnie tunel od strony Gdanska Zaspy.

Urzadzenia oswietleniowe na peronach i w tunelu nie podlegajg przebudowie.

Schemat rozdzielnicy oswietleniowej oraz gabaryt przedstawiony zostat na rysunkach E21, E-22.

Miejsce usytuowania rozdzielnicy oraz trasy kablowe przedstawiono na planie sytuacyjnym (Rysunek E-
01).

Stacja Gda nsk Gtowny

Na stacji Gdansk Gtowny projektuje sie rozdzielnice oswietleniowa wraz z ukladem redukcji mocy
zabudowang za peronem 4 w okolicach kontenera SRK. Rozdzielnica oswietleniowa zawiera¢ powinna 6
obwodéw oswietleniowych (wiaty, peron 4 oraz 5) oraz 6 obwoddéw zasilajacych (kiosk, automaty biletowe,
kasowniki).

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w obwody rezerwowe oraz dodatkowo powinna mie¢ mozliwosc
ewentualnej rozbudowy np. dla pézniejszego zasilania obwoddw na peronie 3.

Schemat rozdzielnicy o$wietleniowej oraz gabaryt przedstawiony zostat na rysunkach E-29, E-30.

Z szafki oswietleniowej nawigzac¢ sie projektowanym kablem do stupa oswietleniowego na peronie 4.

Urzadzenia oswietlenia na peronach nie podlegajg przebudowie.

Miejsce usytuowania rozdzielnicy przedstawiono na planie sytuacyjnym (Rysunek E-02).

Rozdzielnice oswietleniowe SO na stacjach Gdansk Wrzeszcz oraz Gdansk Gtowny projektuje sie jako
autonomiczne urzadzenia stuzace do sterowania oswietleniem terendéw kolejowych z jednoczesng mozliwoscig
diagnozowania awarii, nadzorowania stanu aparatow, wyboru odpowiedniego algorytmy sterowania o$wietleniem
oraz wspoOtprace z systemem pozwalajgcym na zdalne sterowanie i wizualizacje pracy rozdzielnicy.

Sterowanie obwodami odbiorczymi zrealizowane powinno by¢é za pomocg jednej z opcji, mianowicie: z
aparatu zmierzchowego, z programow czasowych, badz z zegara astronomicznego albo z trybéw mieszanych
wyzej wymienionych opcji.

Przewiduje sie, ze oprawy oswietleniowe zainstalowane na peronach SKM bedg podlegaly redukcji zuzycia
energii elektrycznej poprzez zastosowanie szafki redukcji energii. Stopien, jak i ramy czasowe redukcji ustawié

zgodnie z wytycznymi SKM Trojmiasto.
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Rozdzielnice muszg by¢ dostosowane do zdalnego sterowania i monitorowania (na bazie transmisji
cyfrowej), a ich oprogramowanie i protokét transmisji danych musi by¢ kompatybilny z oprogramowaniem centrum
diagnostycznego energetyki niskonapieciowej w Gdyni Gtéwnej.

Obudowy rozdzielnic muszg odpowiada¢ kolorystyce przyjetej na kolei dla tego typu urzadzen (korpus

szafki - RAL 1015, daszek — RAL 8007). Powinny by¢ w wykonaniu wolnostojgcym, z tworzywa sztucznego.

7.3. Nadrzedny sterownik komunikacyjny

Zabudowe nadrzednych sterownikéw komunikacyjnych na stacji Gdansk Wrzeszcz oraz Gdansk Gtoéwny
projektuje sie w kontenerach sterowania ruchem kolejowym. Sterowniki powinny posredniczy¢ w wymianie
danych pomiedzy rozdzielnicami EOR, SO, a centrum diagnostyki w Gdyni Gtéwnej. Powinny tez by¢
wyposazone w moduty pamieci nieulotnej, by przechowywac¢ dane archiwalne na wypadek przerwy w komunikacji
z centrum.

Zasilanie nadrzednych sterownikow komunikacyjnych zrealizowa¢ z tablic z zabezpieczeniami
elektrycznymi, usytuowanych w kontenerach. Do zasilenia projektuje sie przewéd YDY 3x1,5 mm? Jako
zabezpieczenie zastosowaé wylgcznik nadpradowy 6A o charakterystyce C. Zasadniczy schemat elektryczny
nadrzednego sterownika komunikacyjnego przedstawia rysunek E-30.

Potaczenie nadrzednych sterownikéw komunikacyjnych z centrum diagnostycznym przewiduje sie przy
wykorzystaniu modemu GPRS, do czasu wybudowania i uruchomienia kanalu tgcznosci opartego na
Swiatlowodzie.

Centrum diagnostyczne energetyki niskonapieciowej zabudowane zostalo w Dyspozyturze w Gdyni
Glownej przez Zaktad Automatyki i Urzadzen Pomiarowych AREX Sp. z 0.0.. Zdalny przekaz danych zostat oparty
na protokole DIMENT-P5, ktéry jest opracowaniem przyjetym do stosowania przez PKP PLK S.A. na mocy
~Wytycznych projektowania i budowy urzgdzern EOR — zatgcznik 2”.

7.4. Wizualizacja pracy systemu

Wizualizacja pracy urzadzen EOR, oraz sterowania oswietleniem na stacji Gdansk Wrzeszcz oraz Gdansk
Glowny ma by¢ zrealizowana na dwa sposoby. Petna diagnostyka urzadzen, konfiguracja, zmiana parametréw,
jak réwniez zdalne sterowanie mozliwe jest z poziomu aplikacji wykonanej w oprogramowaniu WizAr firmy Zaktad
Automatyki i Urzadzen Pomiarowych AREX Sp. z o.0.. Aplikacja ta uruchomiona jest na stanowisku diagnostyki w
Dyspozyturze w Gdyni Gtéwnej, oraz na dwoch stanowiskach w biurze PKP SKM w Tréjmiescie Sp. z o.0..

Ponadto (na bazie wymiany danych pomiedzy serwerem DIMNET, oraz serwerem systemu WTiUZ)
dyzurny ruchu na stanowisku sterowania ruchem, otrzymuje podstawowe informacje o stanie urzadzen EOR i
oswietlenia, jak rowniez ma mozliwo$¢ zdalnego sterowania tymi urzgdzeniami.

Oprogramowanie sterowania ruchem obejmujace réwniez podstawowg wizualizacje urzadzen EOR
i oswietlenia jest aplikacjg firmy KONTRON.

Wszystkie wymienione wyzej aplikacje wizualizacji nalezy uzupetini¢ o urzadzenia na stacji Gdansk

Wrzeszcz i Gdansk Giowny.

7.5. Przetworniki pogodowe

Do analizy warunkéw pogodowych, projektuje sie nastepujace czujniki:
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«  czujnik temperatury szyny ogrzewanej,

« czujnik temperatury szyny nieogrzewanej,
« czujnik temperatury powietrza,

«  detektor $niegu opadowego i nawianego,
« detektor wilgoci

«  przetwornik predkosci wiatru.

Do zasilania i komunikacji z przetwornikami projektuje sie kabel XzTKMXpw 2x2x0,8 mm?2. Kabel nalezy
wprowadzi¢ do zespotu transformatorow separacyjnych ST przy rozjezdzie wzorcowym, na listwe przylaczeniowa, do

ktorej rowniez podpiete zostang fabryczne kable przetwornikow.

Stacja Gda nsk Wrzeszcz

Projektuje sie instalacje czujnika temperatury szyn oraz detekcji $hiegu na rozjezdzie nr 51 dla rozdzielnicy
RESOL1, narozjezdzie nr 101b dla rozdzielnicy RESO2, oraz na rozjezdzie nr 103 dla rozdzielnicy RESO3.

Detektor wilgoci, predkosci wiatru i pomiar temperatury powietrza projektuje sie jako przetwornik zamontowany

przy rozdzielnicy RESOL1.

Stacja Gda nsk Gtowny

Projektuje sie instalacje czujnika temperatury szyn oraz detekcji $hiegu na rozjezdzie nr 35 dla rozdzielnicy
RESO1, na rozjezdzie nr 48 dla rozdzielnicy RESO2, oraz na rozjezdzie nr 52 dla rozdzielnicy RESO3.

Detektor wilgoci, predkosci wiatru i pomiar temperatury powietrza projektuje sie jako przetwornik zamontowany

przy rozdzielnicy RESO1.

8. URZADZENIA PRZYTOROWE

8.1. Zespoly transformatoréw separacyjnych

Zespoly transformatorow separacyjnych ST stuzg do zasilania grzatek na rozjazdach kolejowych. Stanowig
dodatkowy $rodek ochrony od porazen dla obstugi pracujacej na rozjazdach, znaczaco zmniejszajg ryzyko
zaktocen obwodow sterowania ruchem kolejowym przez system elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz
stanowig separacje pomiedzy napieciem trakcyjnym, a napieciem niskim, potrzeb nietrakcyjnych.

Do realizacji zadan ogrzewania rozjazdéw projektuje sie zespoly transformatoréw separacyjnych
400V/230V i mocy dobranej do mocy urzadzeh grzewczych zainstalowanych na danym rozjezdzie. Zespoly
transformatoréw separacyjnych projektuje sie jako urzadzenia wykonane w Il klasie izolacji.

Zespoly transformatoréw nalezy instalowaé w obrebie rozjazdéw zgodnie z PN-69/K-02057, poza skrajnig
budowli dla kolei normalnotorowych. Zespét transformatoréw nie powinien by¢ usytuowany blizej niz 2,2 m od osi

rozjazdu i sasiedniego toru.

8.2. Grzejniki EOR

Do ogrzewania rozjazdow projektuje sie grzejniki ptaskoowalne wykonane w obudowie stalowej
nierdzewnej i wyjsciem kablowym wulkanizowanym. Dostosowane sg do zasilania napieciem 230V AC i posiadajg
zyte ochronng do wykonania nieuziemionych potaczehn wyréwnawczych (w przypadku zasilania grzatek z jednego

transformatora separacyjnego).
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Tabela 1.Wykaz zastosowanych grzejnikéw

l.p. Moc grzatki [W] Dlugo $¢ grzatki [m]
900 2.7
1050 3.2

3. 1250 3.7

Do ogrzewania zamknie¢ nastawczych nalezy zastosowaé grzejniki podopérkowe o mocy 100W
i napieciu zasilania 24V.

Grzalki montowac na rozjazdach wedtug rysunkéw E-33, E-34, E-35, E-36, E-37.

8.3. Uchwyty grzejnikow

Grzejniki powinny by¢é mocowane do opornicy za pomocg uchwytéw dociskowych i przeciwpetznych
zgodnie z Instrukcjg eksploatacji i utrzymania urzgdzer elektrycznego ogrzewania rozjazdow let-1.

Do montazu grzejnikbw na rozjazdach na stacjach Gdansk Wrzeszcz oraz Gdansk Gtéwny nalezy
stosowa¢ uchwyty dociskowe odpowiednie do typu i rodzaju rozjazdu. Jednak z tego wzgledu, ze rozjazdy na obu
stacjach sa starego typu, nie uda sie prawidtowo zamocowac¢ grzejnika za pomoca standardowych uchwytéw
dociskowych dostepnych na rynku. Nalezy zatem dostosowac piyty slizgowe, oraz oporki rozjazdéw do montazu
grzejnikdw za pomoca standardowych uchwytéw, lub zastosowac¢ uchwyty dostosowane indywidualnie do tych
rozjazdow. Ewentualne dostosowanie piyt slizgowych musi sie koniecznie odby¢ za zgoda odpowiednich stuzb
PKP SKM w Tréjmiescie Sp. z o.0., przy zachowaniu wszelkich procedur wynikajacych z tego rodzaju prac (w
szczegoblnosci Wytycznych projektowania urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow (Toml. Dobor

grzejnikow, projektowanie instalacji torowych i przytorowych).

8.4. Puszki przytorowe
Ze wzgledu na standardowag diugos¢ kabla grzejnika opornic projektuje sie zastosowanie puszek
przytagczeniowych. By unikngé koniecznosci uszyniania, projektuje sie zastosowanie puszek montowanych na

stopce szyny.

9. PRACE MONTAZOWE | DEMONTAZOWE

9.1. Montaz urzadzen

Rozdzielnice i transformatory powinny byé ustawione w miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym
(rysunki E-01 i E-02).

Grzejniki i puszki przytorowe powinny by¢ montowane na rozjazdach wg rysunkow E-33, E-34, E-35, E-36,
E-37.

W wyznaczonych miejscach wykona¢ wykop fundamentowy pod szafe o wymiarach podanych w DTR
rozdzielnicy.

Kable we wszystkich urzadzeniach podigcza¢ wg DTR zastosowanych urzadzen.

Przetworniki montowac¢ wg DTR tych urzadzen.
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9.2. Potaczenia elektryczne
Wszelkiego rodzaju kable energetyczne wprowadzi¢ do urzadzeh na takag dtugosé, aby po potaczeniu z
zaciskami kable nie byly poddane naprezeniom mechanicznym. Izolacje z przewodu sciggna¢ na diugos¢ nie

wiekszg niz wymagana. Przewody w ztgczkach dokreci¢ z sitg uniemozliwiajgcg wyciagniecie przewodu.

9.3. Uziemienie

Nalezy wykonaé uziemienie szyny PEN rozdzielnic EOR. Uziemienie ma charakter ochronny. Uziomy
wykonaé z pretdw stalowych ocynkowanych lub pomiedziowanych o srednicy min. @17mm potgczonych bednarkg
stalowg ocynkowang 25x4mm i lokalizowa¢ poza strefg oddziatywania trakcji elektrycznej. Potgczenie kablowe
pomiedzy uziomem, a zaciskiem na szynie PEN rozdzielnicy wykona¢ kablem ziemnym jednozytowym o przekroju
rownym (lub wyzszym) S\/2 przekroju zyly kabla zasilajacego, zgodnie z wykazem w zatgczniku Z1. Rezystancja

uziomu nie moze by¢ wieksza niz 30Q.

9.4. Przygotowanie rozjazdu

Przed wykonaniem instalacji urzadzen przytorowych (zespotéw ST, grzejnikdw, przetwornikéw) nalezy
zapewni¢ sprawne dziatanie odwodnienia rozjazdow oraz sprawdzi¢ stan techniczny rozjazdu. Przed
zamontowaniem grzatek, opornice i oporki zamknie¢ nastawczych nalezy oczysci¢ z brudu i smaru, tak aby

grzalki przylegaty na catej dlugosci do czystej powierzchni szyny.

9.5. Montaz grzejnikow elektrycznych

Grzejniki ogrzewania rozjazdow nalezy ukiada¢ wzdiuz opornic tuz za ptytami slizgowymi, lub pod nimi
(jezeli jest taka mozliwos¢) i mocowac do stopki szyny za pomoca odpowiednich uchwytow. Grzejniki ogrzewania
zamknie¢ zwrotnicowych powinny by¢ zamontowane do opérek zamknie¢ nastawczych. Oba rodzaje grzejnikow
mocowaé za pomocag uchwytéw przeznaczonych do tego celu. Grzaitki, ktérych przewody sg za krétkie aby

doprowadzi¢ je do transformatoréw, tgczy¢ poprzez puszki przytorowe.

9.6. Montaz puszek przytorowych

Puszki przytorowe nalezy montowac¢ do stopki szyny po stronie zewnetrznej rozjazdu.

9.7. Ukladanie kabli

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych zapoznaé¢ sie z planem sytuacyjnym (Rysunek E-01 i E-02)
przedstawiajgcym trasy kablowe.

Kable, ktdre przebiegajg poza uktadem torowym ukitada¢ na gtebokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku
i takg samg warstwa je przykry¢ przed zasypaniem ziemig. Kable na catej diugosci przykryé folig koloru
niebieskiego (Rysunek E-03). Przy zasypywaniu wykopdw nie mieszac tlucznia z gruntem. Kable nalezy uktada¢
zgodnie z normg SEP-E-004.

W przypadku kiedy nie jest mozliwe zagtebienia kabla na 0,7 m nalezy stosowac rure ostonowg
gruboscienng o kolorze niebieskim.

Zatamania trasy kabli oznaczy¢ stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie. Kable wyposazy¢ w oznaczniki

opisowe. Na skrzyzowaniach z obcym uzbrojeniem podziemnym nalezy zastosowac ostony z rur HDPE. Przy
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stacjach transformatorowych, zlgczach kablowych i rozdzielnicach pozostawi¢ 2,5 m zapasy kabli. Prace
wykonywac pod nadzorem witasciwych kolejowych stuzb eksploatacyjnych.

Wszystkie kable w obrebie rozjazdu (do skrzyn transformatorowych, przetwornikéw, grzatek) prowadzi¢ w
tluczniu bez rur ostonowych. Kable biegngce w jednej trasie uktada¢ w sposob uporzadkowany i zabezpieczony
przed przemieszczaniem przy podrozjazdnicach.

Przejscia pod torami kolejowymi wykonaé przeciskiem rurami o srednicy 110mm (grubosciennymi) typu
HDPE ®110mm zgodnie z nhormg PN-T-45002.

W miejscach gdzie uzbrojenie podziemne terenu jest znaczace, wykopy pod kable wykonywac recznie
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci w uzgodnieniu z wykonawcami pozostatych robét branzowych.

Trasy kablowe pokazano na rysunku E-01 i E-02, wykaz kabli i przepustéw w zatgczniku Z1 oraz Z2.

9.8. Demonta z starych urz adzen

Przed instalacjg nowych urzadzen oraz okablowania systemu, nalezy przeprowadzi¢ demontaz urzadzen
starych wraz z okablowaniem. Nalezg do nich: transformatory separacyjne i grzejniki opornic. Kable zasilajace w
miare mozliwosci usung¢, a przy braku takiej mozliwosci oznaczy¢ i zabezpieczyé.

Zdemontowane urzgdzenia przekaza¢ odpowiednim stuzbom.

10. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Srodkiem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim przyjetym dla rozdzielnic EOR i
instalacji z nich zasilanych jest ochrona polegajgca na izolowaniu czesci czynnych. Ochrona od porazen pradem
elektrycznym przed dotykiem posrednim zostata zapewniona poprzez:

- Il klase ochronnosci dla rozdzielnic EOR,

- Il klase ochronnosci dla zespotéw transformatoréw separacyjnych ST;

- separacje elektryczng obwodow dla grzatek na rozjazdach zasilanych z ST;
+ samoczynne wylgczenie zasilania.

Jako uzupetnienie $rodkow ochrony przed dotykiem bezposrednim dla gniazd serwisowych w
rozdzielnicach zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe 30mA.

W zwigzku z zastosowaniem separowanych zrodet zasilania nalezy: dla dwoéch lub trzech grzalek
zasilanych z jednego transformatora separacyjnego i ukladanych na jednej opornicy wykona¢ miejscowe
nieuziemione potaczenia wyrownawcze (przewody ochronne grzatek nalezy potaczyé do wspdlnego zacisku CC w
zespotach ST). Nie dopuszcza sie wspollnego taczenia przewodoéw ochronnych grzalek zasilanych z réznych
transformatoréw i uktadanych na réznych tokach szynowych.

Ochrona od porazen jest zgodna z zapisami hormy PN — [EC 60364 tom 41.

11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Projektuje sie zastosowanie ochronnikéw klasy B zabudowanych w zlgczach ZK1 oraz ZK2 na stacjach

Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny.
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Do ograniczania skutkbw wywotanych przez indukowane przepiecia atmosferyczne i fgczeniowe
w rozdzielnicach EOR, SO i w nadrzednym sterowniku komunikacyjnym zaprojektowano urzadzenia
przeciwprzepieciowe klasy C. Ponadto aparaty elektroniczne (jak np. sterownik, moduty wejsé/wyjs¢) powinny byé

wyposazone w uktad ochrony przeciwprzepieciowej klasy D.

12. OCHRONA PRZED ZAKtOCENIAMI PRACY URZ ADZEN STEROWANIA
RUCHEM KOLEJOWYM

Zaprojektowano ochrone urzadzen sterowania ruchem kolejowym przed zaktdceniami powodowanymi
przez urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdéw. Ochrone tg stanowig oddzielne dla kazdej szyny
separowane zrodta zasilania grzatek rozjazdéw (transformatory separacyjne, wykonane w Il klasie ochronnosci).
Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ 5MQ pomiedzy uzwojeniami pierwotnym i wtérnym oraz 7MQ pomiedzy

czesciami czynnymi a obudowa.

13. INFORMACJE O BEZPIECZE NSTWIE | OCHRONIE ZDROWIA

13.1. Uwagi ogdlne

- Na obiekcie nalezy przestrzega¢ zasad BHP przy przewozeniu i skladowaniu materiatow
budowlanych oraz przy wykonywaniu prac.

- Prace przy urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

- Do prac na obiekcie stosowa¢ maszyny spetniajace wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z
30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy.

- Przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznac sie z trescig uzgodnien.

« Nalezy wykona¢ wlasciwe zabezpieczenie rob6t z uwzglednieniem zasad bhp.

- W przypadkach watpliwych nalezy kontaktowa¢ sie z autorem projektu.

- Wszystkie prace zwigzane 2z niniejszym opracowaniem wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stosujac typowe sposoby montazu oraz wykorzystujgc odpowiednie narzedzia.

«  Obstuga urzadzen powinna odbywa¢ sie zgodnie z instrukcjami producenta.

e Zatrudnieni na budowie pracownicy powinni posiada¢ orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do

okreslonej pracy.

13.2. Wskazania dotycz gce przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas realizacji
robot
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ przy wykonywaniu nastepujacych prac:
- Prace na czynnych rozjazdach kolejowych i w obszarze przytorowym, podczas normalnie

prowadzonego ruchu pociggdow.
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13.3.

13.4.

Prace na wysokosci i na rusztowaniach (mozliwos¢ upadku podczas pracy, mozliwos¢ uderzenia lub
przygniecenie przypadkowo spadajacymi elementami).

Prace ziemne przy wykopach pod kable i uziomy (mozliwos¢ wpadniecia do wykopu, mozliwosc
przysypania osuwajgca sie ziemia).

Prace instalacyjne elektryczno — energetyczne (mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym,
mozliwos¢ doznania urazu podczas obstugi elektronarzedzi).

Prace przy obstudze urzadzen mechanicznych (mozliwos¢ wystgpienia urazu w wyniku kontaktu z

pracujgcymi na budowie maszynami oraz pojazdami).

Instrukta z pracownikéw przed przyst gpieniem do realizacji robot

Przed przystgpieniem do robét budowlanych nalezy:

Przeprowadzi¢ szkolenie pracownikOw w zakresie BHP.

Ustali¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

Ustali¢ zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby.

Ustali¢ zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia

roboczego.

Srodki techniczne zapobiegaj ace niebezpiecze nstwom podczas realizaciji robot

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t

budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych

bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych

zagrozen:

Osoby kierujgce robotami powinny by¢ wyposazone w urzadzenia radiotacznosci w celu stalego
kontaktu z dyzurnym ruchu na stacji.

Prace przy rozjazdach wymagaja blokowania rozjazdu, uniemozliwiajgc jego przetozenie (przy statym
kontakcie z dyzurnym ruchu).

W zwigzku z wagg projektowanych urzadzen (rozdzielnice, zespoty transformatoréw separacyjnych —
okoto 100 kg), pracownicy powinni by¢ wyposazeni w wdzek transportowy, a w przypadku, kiedy
uzycie wozka nie bedzie mozliwe (ze wzgledu na uzbrojenie terenu kolejowego), w specjalne uchwyty
do przenoszenia danych urzadzen.

Teren budowy powinien by¢é wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajagca z potrzeb
bezpieczenstwa pracy.

Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw swiezego powietrza.

W przypadku stosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w instalacjach zasilajgcych
nalezy sprawdza¢ ich dzialanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.

Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci, co najmniej 1 m od
poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.
Nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu

zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczego6lnego zagrozenia dla zdrowia
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13.5.

lub zycia ludzkiego. Dotyczy to np. prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2 m w przypadkach, w
ktorych wymagane jest zastosowanie srodkow ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.
Wykopy na terenie budowy winny by¢ zabezpieczone poprzez ogrodzenie wykopu tasma
z folii biato-czerwonej, ustawienie stosownych znakoéw ostrzegawczych i utozenie w miejscach przejs¢

ktadki dla pieszych, jezeli sytuacja bedzie tego wymagata.

Pozostate uwagi

Przy obstudze i konserwacji budowlanego sprzetu zmechanizowanego oraz na placach skladowych
materiatbw budowlanych na terenie budowy moze by¢ zatrudniony wylgcznie pracownik, ktory
posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego stanowiska.

Nie wolno zatrudnia¢ pracownika w razie przeciwwskazan lekarskich oraz bez wstepnego
przeszkolenia w zakresie bhp.

Brygadzista ma obowigzek organizowania, przygotowania i kierowania pracami brygady danej
specjalnosci budowlanej w sposéb zabezpieczajacy przed wypadkiem, zgodnie z przepisami bhp i
wytycznymi udzielonymi przez przetozonego.

Brygadzista moze kierowac tylko jedna brygada.

Brygadzista powinien wyznaczy¢ swojego zastepce na czas swojej nieobecnosci w brygadzie.
Wchodzenie i schodzenia ze stanowiska pracy powinno odbywac sie wylacznie po przeznaczonych
do tego stopniach, schodach, drabinach itp..

Roboty budowlano — montazowe lub rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone w sposob bezpieczny,
okreslony w projekcie organizacji rob6t wykonanym przez wykonawce.

Przy wykonywaniu robdt na wysokosci powyzej 2 m stanowiska pracy oraz przejscia nalezy
zabezpieczy¢ barierkg sktadajacq sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1m. Wolng przestrzen miedzy deskg kraweznikowg a poreczg nalezy
wypetni¢ czesciowo lub calkowicie w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem z
wysokosci.

Jezeli roboty okreslone w pkt. 13 sg wykonywane przejsciowo lub ich charakter uniemozliwia
zastosowanie zabezpieczenia przewidzianego w pkt. 13, nalezy wprowadzi¢ inne skuteczne
zabezpieczenia pracownikéw przed upadkiem z wysokosci.

Pomosty wykonane z desek lub bali powinny by¢ dostosowane do przewidzianego obcigzenia,
szczelne i zabezpieczone przed zmiang ich potozenia.

Inspektorzy nadzoru inwestorskiego lub jednostki wykonujgce czynnosci nadzoru inwestorskiego
obowigzani sg do kontroli nadzorowanych przez siebie rob6t réwniez w zakresie przestrzegania
przepiséw i zasad bezpiecznych warunkow pracy.

Przed przystgpieniem do realizacji robot nalezy przeszkoli¢ pracownikow zgodnie z przepisami

Kodeksu Pracy.
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14. UWAGI OGOLNE

« Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, przepisami oraz standardami
PKP, w nawigzaniu do projektow i we wspétpracy z wykonawcami pozostatych branz;

- Zastosowane materiaty musza posiada¢ wlasciwe atesty oraz znak bezpieczenstwa CE;

« Urzadzenia systemu EOR powinny posiada¢ aktualne swiadectwo GIK, lub UTK do eksploatacji na
terenach kolejowych;

- Po zakonczeniu instalacji systemu nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i proby pomontazowe;

W zakres préb wchodza nastepujgce czynnosci: sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz, sprawdzenie
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiar rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemien; sprawdzenie
dziatania sterownika nadrzednego i jego wspoidziatania z poszczegdélnymi elementami uktadu sterowania;

sprawdzenie dziatania centralnego stanowiska sterowania i monitorowania.
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I1I. ZAL ACZNIKI

Z1 - ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH LINIIl KABLOWYCH

Stacja Gda nsk Wrzeszcz

Lp. S&’g‘bﬁ’;' Skad Dok ad Tﬂfn‘;f"ﬁ’]'a D*‘E?n"]’ <
Kable zasilaj gce rozdzielnice EOR i SO

1. Z1-1 rozdz. nn stacji ST 11-48 ZK1 YAKY 4x70 10
2. Z1-2 ZK1 RESO1 YAKY 4x50 330
3. Z1-3 ZK1 RSO1 YAKY 4x16 24
4. Z2-1 rozdz. nn stacji ST 11-50 ZK2 YAKY 4x120 10
5. Z2-2 ZK2 RESO2 YAKY 4x16 130
6. Z2-3 ZK2 RESO3 YAKY 4x120 720
Przewdd zasilaj gcy nadrz edny sterownik komunikacyjny

1| zon | i ez | e e | vovpans 10
Kable zasilaj gce transformatory separacyjne ST

1. PR1-1 RESO1 ST51 YKY 4x4 78
2. PR1-2 RESO1 ST52 YKY 4x4 18
3. PR1-3 RESO1 ST53 YKY 4x4 48
4. PR1-4 RESO1 ST54 YKY 4x6 138
5. PR2-1 RESO2 ST101la YKY 4x4 72
6. PR2-2 RESO2 ST101b YKY 4x4 18
7. PR3-1 RESO3 ST103a YKY 4x4 73
8. PR3-2 RESO3 ST103b YKY 4x4 70
9. PR3-3 RESO3 ST103c YKY 4x4 61
10. PR3-4 RESO3 ST103d YKY 4x4 58
11. PR3-5 RESO3 ST104a YKY 4x4 51
12. PR3-6 RESO3 ST104b YKY 4x4 54
13. PR3-7 RESO3 ST104c YKY 4x4 61
14. PR3-8 RESO3 ST104d YKY 4x4 64
Kable sygnalizacji antysabota zowej

1. RS1-1 RESO1 ST51 YKY 2x1 78
2. RS1-2 RESO1 ST52 YKY 2x1 18
3. RS1-3 ST52 ST53 YKY 2x1 39
4. RS1-4 ST53 ST54 YKY 2x1 99
5. RS2-1 RESO2 ST101la YKY 2x1 72
6. RS2-2 RESO2 ST101b YKY 2x1 18
7. RS3-1 RESO3 ST104a YKY 2x1 51
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Lp. | Symbe! Skad Dok ad Tﬁﬂ]‘;f‘?]'a D*‘Eﬁf]’ e
8. RS3-2 ST104a ST104b YKY 2x1 3
9. RS3-3 ST104b ST104c YKY 2x1 9
10. RS3-4 ST104c ST104d YKY 2x1 3
11. RS3-5 RESO3 ST103a YKY 2x1 3
12. RS3-6 ST103a ST103b YKY 2x1 9
13. RS3-7 ST103b ST103c YKY 2x1 3
14. RS3-8 ST103c ST103d YKY 2x1 58
Kabel transmisji przetwornikéw pogodowych

1. RB1-1 RESO1 ST51 XZTKMXpw 2x2x0,8 78
2. RB2-1 RESO2 ST101b XZTKMXpw 2x2x0,8 18
3. RB3-1 RESO3 ST103 XzTKMXpw 2x2x0,8 54
Kable transmisji danych

1. S1-1 RSO1 RESO1 XzTKMXpw 2x2x0,8 320
2. S1-2 “a‘:(rgr?q%rzkztce;j?]‘gnik RSO1 XZTKMXpw 2x2x0,8 420
3, S1-3 ”a‘irgr?q‘mkztce;j?]";”ik RESO2 X2TKMXpw 2x2x0,8 398
4. S1-4 RESO2 RESO3 XZTKMXpw 2x2x0,8 700
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Stacja Gda sk Gtowny

Lp. | Symbol Skad Dok ad Tﬂ?ﬂ':ﬁ"%'a D*“[?n‘i e
Kable zasilaj gce rozdzielnice EOR i SO

1 Z1-1 rozdz. nn stacji ST 11-43 ZK1 YAKY 4x180 10
2 Z1-2 ZK1 RESO1 YAKY 4x95 468
3. Z1-3 ZK1 RESO2 YAKY 4x95 408
4 Z1-4 ZK1 RESO3 YAKY 4x50 240
5 Z1-5 ZK1 RSO1 YAKY 4x50 522
Przewdd zasilaj gcy nadrz edny sterownik komunikacyjny

L mo | e sk | ooy YDYp 315 10
Kable zasilaj gce transformatory separacyjne ST

1. PR1-1 RESO1 ST30 YKY 4x4 48
2. PR1-2 RESO1 ST32 YKY 4x4 48
3. PR1-3 RESO1 ST35 YKY 4x4 48
4. PR1-4 RESO1 ST36 YKY 4x4 72
5. PR1-5 RESO1 ST40 YKY 4x4 63
6. PR1-6 RESO1 ST41 YKY 4x4 72
7. PR2-1 RESO2 ST42 YKY 4x4 12
8. PR2-2 RESO2 ST43a YKY 4x4 12
9. PR2-3 RESO2 ST43b YKY 4x4 15
10. PR2-4 RESO2 ST43c YKY 4x4 24
11. PR2-5 RESO2 ST43d YKY 4x4 27
12. PR2-6 RESO2 ST48a YKY 4x4 66
13. PR2-7 RESO2 ST48b YKY 4x4 69
14. PR2-8 RESO2 ST48c YKY 4x4 78
15. PR2-9 RESO2 ST48d YKY 4x4 81
16. PR3-1 RESO3 ST50a YKY 4x4 48
17. PR3-2 RESO3 ST50b YKY 4x4 45
18. PR3-3 RESO3 ST50c YKY 4x4 36
19. PR3-4 RESO3 ST50d YKY 4x4 33
20. PR3-5 RESO3 ST52a YKY 4x4 46
21. PR3-6 RESO3 ST52b YKY 4x4 43
22. PR3-7 RESO3 ST52c YKY 4x4 34
23. PR3-8 RESO3 ST52d YKY 4x4 31
24. PR3-9 RESO3 ST54 YKY 4x4 96
Kable sygnalizacji antysabota zowej

1. RS1-1 RESO1 ST30 YKY 2x1 48
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Lp. | Symbol Skad Dok ad T%ﬁ"ﬁ’]'a D*‘Eg]‘]’ =
2. RS1-2 RESO1 ST36 YKY 2x1 72
3. RS1-3 RESO1 ST32 YKY 2x1 48
4, RS1-4 ST32 ST35 YKY 2x1 6
5. RS1-5 RESO1 ST40 YKY 2x1 63
6. RS1-6 ST40 ST41 YKY 2x1 15
7. RS2-1 RESO2 ST42 YKY 2x1 12
8. RS2-2 RESO2 ST43a YKY 2x1 12
9. RS2-3 ST43a ST43b YKY 2x1 3
10. RS2-4 ST43b ST43c YKY 2x1 9
11. RS2-5 ST43c ST43d YKY 2x1 3
12. RS2-6 ST43d ST48a YKY 2x1 42
13. RS2-7 ST48a ST48b YKY 2x1 3
14. RS2-8 ST48b ST48c YKY 2x1 9
15. RS2-9 ST48c ST48d YKY 2x1 3
16. RS3-1 RESO3 ST50d YKY 2x1 36
17. RS3-2 ST50d ST50c YKY 2x1 3
18. RS3-3 ST50c ST50b YKY 2x1 9
19. RS3-4 ST50b ST50a YKY 2x1 3
20. RS3-5 RESO3 ST52a YKY 2x1 16
21. RS3-6 ST52b ST52c YKY 2x1 3
22. RS3-7 ST52¢ ST52d YKY 2x1 9
23. RS3-8 ST52b ST52a YKY 2x1 3
24. RS3-9 RESO3 ST54 YKY 2x1 96
Kabel transmisji przetwornikéw pogodowyc

1. RB1-1 RESO1 ST35 XzTKMXpw 2x2x0,8 48
2. RB2-1 RESO2 ST48 XzTKMXpw 2x2x0,8 78
3. RB3-1 RESO3 ST52 XzTKMXpw 2x2x0,8 33
Kable transmisji danych

1, s1-1 ”airgr‘fmi’k:fyrj%";mk RSO1 XZTKMXpw 2x20,8 10
2. S1-2 RSO1 RESO1 XZTKMXpw 2x2x0,8 51
3. S1-3 RESO1 RESO2 XzZTKMXpw 2x2x0,8 93
4. S1-4 RESO2 RESO3 XzZTKMXpw 2x2x0,8 216
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Z2 - PRZEPUSTY KABLOWE

I.p. |Przepust |Dlugo s¢é Typ rury Cel Lokalizacja
GDANSK WRZESZCZ
1. PK1-1 1x3 m HDPE 110mm transmisja do RSO1 km 4.070
2. PK1-2 1x4 m HDPE 110mm zasilanie, antysabotaz - Rz54 km 3.917
3. PK1-3 1x5 m HDPE 110mm zasilanie, antysabotaz - Rz53 km 3.849
4, PK1-4 1IxX5m HDPE 110mm zasilanie, antysabotaz - Rz52 km 3.824
5. PK1-5 Ix8 m HDPE 110mm zasilanie, antysabotaz, przetwornik — Rz51 km 3.759
6. PK2-1 IxX5m HDPE 110mm zasilanie, antysabotaz, przetwornik — Rz101b km 4.559
8. PK2-2 1x5 m HDPE 110mm zasilanie, antysabotaz — Rz101a km 4.494
9. | P23 | 1xaom | HDPE 110mm | tansmisia pom%iz(j@l;ﬁfﬁ a sterownikiem km 4.481
10. | PK2-4 2x8 m | HDPE 110mm transmisjsateprgm@igéymer]E;j?zze d%r;r?] RSOl a km 4.234
11. PK3-1 1x8 m HDPE 110mm zasilanie i antysabotaz - Rz104 km 5.181
12. PK3-2 2%6 m HDPE 110mm zasilanie, antysabogkzbé){éitwomik — Rkpd103, km 5.156
13. PK3-3 1x3 m HDPE 110mm zasilanie, antysabotaz, przetwornik — Rkpd103 km 5.121
14. PK3-4 2x4 m HDPE 110mm zasilanie i transmisja do RESO3 km 4.893
15. PK3-5 2x6 m HDPE 110mm zasilanie i transmisja do RESO3 km 4.824
16. PK3-6 2x42 m HDPE 110mm zasilanie do RESO3 i RESO3 km 4.647
GDANSK GLOWNY
2x33 m zasilanie, antysabotaz - Rz30
2x29 m zasilanie i transmisja do RSO1
1. PK1-1 HDPE 110mm km 0.340
2x23 m zasilanie, antysabotaz - Rz36
2x16 m zasilanie, antysabotaz — Rz32, Rz35
2. PK2-1 2x6 m HDPE 110mm zasilanie i transmisja do RESO2 km 0.400
3. PK2-2 1x4 m HDPE 110mm zasilanie, antysabotaz — Rkpd48cd km 0.448
4. PK3-1 1x4 m HDPE 110mm zasilanie, antysabotaz — Rkpd50 km 0.498
5. PK3-2 5x45 m HDPE 110mm zasilanie RESO1, RESO2, RESO3, RSO1 km 0.542
6. PK3-3 1x4 m HDPE 110mm zasilanie, antysabotaz - Rz54 km 0.568
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny

PROJEKT BUDOWLANY

Elektroenergetyka nn. do 1kV

Z3 — TABELE MONTA ZOWE INSTALACJI ELEKTRYCZNEGO OGRZEWANIA ROZJAZDOW

E Grzejniki - Kabel Moc
:§ % 'I_'yp RGN ST iglic zamk. % § HEY O iglic |zamk.
.8 g rozjazdu EOR E % 3x1.5
z 1250w | 1050w | e0ow | 100w | = [ ppetzne [docisk. | m1 vy fowg
Rozdzielnica RESO1 — GDA NSK WRZESZCZ
1 51 Rz 49E1-300-1:9ssd | 023/1 1 4 2 - 2 4 58 15 7.1 0.2
2 52 Rz 49E1-300-1:9ssd | 023/1 1 4 2 - 2 4 58 15 7.1 0.2
3 53 Rz 49E1-300-1:9ssd | 023/1 1 4 2 - 2 4 58 15 7.1 0.2
4 54 Rz 49E1-300-1:9ssd | 023/1 1 4 2 - 2 4 58 15 7.1 0.2
5 | zamk. - - - - - - - - - - - -
Rozdzielnica RESO2 — GDA NSK WRZESZCZ
1 | 10la | Rz 60E1-300-1:9ssd | 008/1 1 4 2 - 2 4 62 15 7.1 0.2
2 | 101b | Rz 60E1-300-1:9ssd | 008/1 1 4 2 - 2 4 62 15 7.1 0.2
3 | zamk. - - - - - - - - - - - -
Rozdzielnica RESO3 — GDA NSK WRZESZCZ
1-4| 103 | Rkpd 49E1-190-1:9ssd | 029/1 | 4 4 8 4 4 8 160 - 17.0 0.4
5-8| 104 | Rkpd 49E1-190-1:9ssd | 029/1 | 4 4 8 4 4 8 160 - 17.0 0.4
9 | zamk. - - - - - - - - - - - -
Rozdzielnica RESO1 — GDA NSK GLOWNY
1 30 Rz 49E1-190-1:9ssd | 026/1 1 - 2 4 2 4 54 15 5.7 0.2
2 32 Rz 49E1-190-1:9ssd | 026/1 1 - 2 4 2 4 54 15 5.7 0.2
3 35 Rz 49E1-190-1:9ssd | 026/1 1 - 2 4 2 4 54 15 5.7 0.2
4 36 Rz 49E1-190-1:9ssd | 026/1 1 - 2 4 2 4 54 15 5.7 0.2
5 40 Rz 49E1-190-1:9ssd | 026/1 1 - 2 4 2 4 54 15 5.7 0.2
6 41 Rz 49E1-190-1:9ssd | 026/1 1 - 2 4 2 4 54 15 5.7 0.2
7 | zamk. - - - - - - - - - - - -
Rozdzielnica RESO2 — GDA NSK GLOWNY
1-4| 43 | Rkpd 49E1-190-1:9ssd | 029/1 | 4 4 8 4 4 8 160 - 17.0 0.4
5-8| 48 | Rkpd 60E1-190-1:9ssd | 011/1 | 4 4 8 4 4 8 160 - 17.0 0.4
9 42 Rz 49E1-190-1:9ssd | 026/1 1 - 2 4 2 4 54 15 5.7 0.2
10 | zamk. - - - - - - - - - - - -
Rozdzielnica RESO3 — GDA NSK GtOWNY
1-4| 43 | Rkpd 60E1-190-1:9ssd | 011/1 | 4 4 8 4 4 8 160 - 17.0 0.4
5-8| 48 | Rkpd49E1-190-1:9ssd | 029/1 | 4 4 8 4 4 8 160 - 17.0 0.4
9 42 Rz 49E1-190-1:9ssd | 026/1 1 - 2 4 2 4 54 15 5.7 0.2
10 | zamk. - - - - - - - - - - - -
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gtéwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

Z4 — ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

l.p. Wykaz materiatéw llosé
1. Rozdzielnica RESO1 Gdansk Wrzeszcz 1 szt.
2. Rozdzielnica RESO2 Gdansk Wrzeszcz 1 szt.
3. Rozdzielnica RESO3 Gdansk Wrzeszcz 1 szt.
4. Rozdzielnica RSO1 Gdarisk Wrzeszcz 1 szt.
5. Rozdzielnica RESO1 Gdansk Gtéwny 1 szt.
6. Rozdzielnica RESO2 Gdansk Gtéwny 1 szt.
7. Rozdzielnica RESO3 Gdansk Gtowny 1 szt.
8. Rozdzielnica RSO1 Gdansk Giowny 1 szt
9. Ztacze kablowe ZK1 Gdansk Wrzeszcz 1 szt.
10. Ztacze kablowe ZK2 Gdansk Wrzeszcz 1 szt.
11. Zlgcze kablowe ZK1 Gdansk Gtéwny 1 szt.
10. Transformatory separacyjne 38 szt.
11. Grzejniki 100W 52 szt.
12. Grzejniki 900W 56 szt.
13. Grzejniki 1050W 76 szt.
14. Grzejniki 1250W 48 szt.
15. Uchwyty dociskowe grzejnikéw 1748 szt.
16. Puszki przytorowe 14 szt.
17. Przetworniki pogodowe 8 szt.
18. Kabel YKY 2x1 mm? 990 m
19. Kabel XzTKMXpw 2x2x0,8 mm? 2520 m
20. Kabel YAKY 4x180 mm? 10 m
21. Kabel YAKY 4x120 mm? 730 m
22. Kabel YAKY 4x95 mm? 876 m
23. Kabel YAKY 4x70 mm? 10m
24. Kabel YAKY 4x50 mm? 1092 m
25. Kabel YAKY 4x16 mm? 154 m
26. Kabel YKY 4x6 mm? 138 m
27. Kabel YKY 4x4 mm? 1873 m
28. Przewéd YDY 3x1.5 mm? 20m
29. Przewdd YDY 3x4 mm? 30m
30. Kabel Opd 3x1.5 mm? 210 m
31. Rura ostonowa HDPE $r. 110mm 755 m
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

Z5 — WYNIKI OBLICZE N TECHNICZNYCH, DOBOR KABLI, SPRAWDZENIE
SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ]

RESO1 Gdansk Wrzeszcz — rozjazd 51

ST 11-48 ZK1 RESO1 Obwod 1 ST
U, 400,00V u, 400,00} u, 400,00} U, 400,00V T 400,00V
P 40,70[kwW P4 40, 70[kW P4 30,70fkwW P 7,10|kwW 3,55[kwW
cosg ] 1,00]- cos¢ 1,00} cosg 1,00} cos¢ 1,00 1,00]-
2, 66,29|A 2l 66,29|A I 51,79]A A, 15,931A 15,93]A
e oo 66,29|A [ [ 51,79} [ [ 15,93jA e oo 15,03A [ 15,93|A
A B c D E
] I Trat I Rozt.bezp. YAKY 4x70 mm?2 Rozt.bezp. Y AKY 4x50 mm? Rozhbezp. LgY 1x16 mm2 Rozt.bezp. YKY 4x4 mm2 ST51
rafo 222 22 o — 2
1 | | 100 A gG 63A 9G 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
k. 9 15/0,42)kvV E 10|m E 330[m E 2lm | = 78|m
S 250]kVA s 70jmmz s 50[mm?2 s 3 16/mm?2 s 9] 4lmm2
u, 4,0l v 35]m/(@-mm2 = 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?)
AP, 4,6kw x_3__0.00008§0/m x,_3__0.00000j0/m x,=]__0,00000j0/m x,_=|__0,00000ja/m
U, 220V 1 17¢/A 1 142|A 1 7 100(A Iy 3 43jA
kabli Aszt. kabli 1fszt. kablif 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,09 k, 1,00} k, 1,00} k, 1,00}
| 17¢/A 1, 142|A 1,5 100 1,5 43jA
Z.q 0,028843[Q Z 0,00830Q E 0,3771JQ Z 9 0,0047|Q Z 0,7358]Q
R, F 0,008700[Q 2R 0,00824Q 2R 0,3771jQ 2R 0,0047]Q 2R 0,7358JQ
X; 5 0,027500[Q 22X 9 0,0016{Q 2:X 9 0,0000[Q 2:X 7 0,0000[Q 22X, 7 0,0000jQ
warunek: 1<l <I Spelniony warunek: 1, <l <I Spelniony warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1 <l < Spelniony
Tobe om SojA Tobe o S2A Tobe o 7} 16[A o o 7] 16fA
Yooz ] 1094 Yhezp ] S3A Yhezp ] G3JA Yooz ] 201A
1,4 17¢/A , 142|A 1,5 100A 1,9 43jA
Warunek: 1, < 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
169- Kenar 7 1,60 Kehar 1.60- Kenar 1.60-
PRl 169a 1= Kopa ey L o PRLYSIWE 104a K loezs 7 32A
1‘45'|z: 255A 1‘45-|Z E 205|A 1‘45-|Z = 145(A 1,45-|Z= 62JA
Warunek:  1,25-1 -Z_ <230  Spelniony Warunek: 1,25-1-Z. <230  Spetniony Warunek: 1,25:1-Z.<230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z. <230  Spehiony
T _zedh oo TR I (Y ) R I () = I
Y 159 {2da s Lz 159
12517, v 1,257, 120,5|v 1,257, 122,0lv 1,257,
| Au% odcinkal 0,1% | Au% odcinkal 3,62% | Au% odcinkal 0,12]% | Au% odcinkal 2.24)% |
| Au% do punktu G 0,1q% | Bu% do punktu 3,72]% | Bu% do punktu E 3,84]% | 2u% do punktu F 6,08]% |
, .
RESO1 Gdansk Wrzeszcz — rozjazd 52
ST 11-48 ZK1 RESO1 Obwad 2 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 40,70[kwW E 40, 70kW E 30,70jkw P 7,10kw Pn 3,55|kwW
cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cosg 1,00} cosg 1,00- cosg =] 1,00|-
I 66,29|A s, 66,29]A A, 51,79]A A, 7 15,93]A s, 5 15,93|A
e 6029 | [RE T S e o ] —_15.93]A e 15998 | e ] 15:93]A
Cc E F
Rozl.bezp. YAKY 4x70 mm2 Rozt.bezp Y AKY 4x50 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
— — — — — ST52
100 A gG 63A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
U k, o 1500,42kv 10]m E 330|m 1] 2m E 18]m
S B 250[kvA s 70|mmz s 50{mm2 s 9] 16|mm2 s 4|mm>2
u, 4,0j% m/(Q-mm?) 35|m/(Q-mm2) 53|m/(Q-mm?) v 53|m/(Q-mm?)
APum = 4,6)kw Q/m 0,00000{Q/m 0,00000{Q/m 0,00000§Q/m
U, 20|V A 142|A 100[A lag 7 LX) o)
szt. 1fszt. 1fszt. kabli 1fszt.
- 1,00]- 1,00]- kz = 1,00}
A 142|A 100|A 1,9 43JA
z.H 0,028843|Q Q 0,3771jQ 0,0047|Q z 0,1698JQ
R, 5 0,008700[Q Q 0,3771jQ 0,0047|Q 2R, 0,1698JQ
X, q 0,027500jQ Q 0,0000[Q 0,0000[Q 22X 0,0000Q
Warunek: Spetniony Warunek: 1. <l <l Spetniony Warunek: 1y <l <I Spetniony Warunek: 1, <l <I Spetniony
A lulxc oby b 52A lulxc oby b 164 lum oby b 164
A Thezr S3fA ezt 7] 63fA Yhezr 7] Y
A 1, 142|A 1,5 100A 1,9 43jA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,451 Spelniony Warunek: 1, < 1,451 Spelniony Warunek: 1, < 1,451 Spelniony
kuvsv b 169- kuvsr b 1,60} kuw h 1,60} kuvsv h 1,60}
\char Ibezp b 160A \char Ihezp b 101A |2 kuw‘ Ibe(p 7 1o1A |2 kuvsv‘ Ibe(y} I 321
1‘45'|z: 255A 1‘l‘l5>|Z E 205|A 1‘45'|z = 145|A 1,45'|Z= 62JA
Warunek:  1,25:1-Z. <230 Spetniony Warunek: 1,251 -Z_< 230 Spefniony Warunek: 1,25:.-Z_ <230 Spetniony Warunek: 1,251 -Z.< 230 Spetniony
W _zerdh ooy e I ) W mh oo o T )
159 T wedn (55 T 2edla Y 159
12512, w0 1251,2, 4 Togv 1251,2, 4 tzadv 1251,2,
Au% odcinka| 0,19% I Au% odcinka| 3,62|% I Au% odcinkal 0,12|% | Au% odcinkal 0,52]% I
Au% do punktu C 0,10% | Au% do punktu 3,72|% | au% do punkiu E 3,84]% [ 2u% do punku 4,36]% |
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny

PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO1 Gdansk Wrzeszcz — rozjazd 53

ST 11-48 ZK1 RESO1 Obwad 3 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00}V U9 400,00}V
P 40,70[kwW P 40, 70kW E 30,70jkw P 7,10kw 3,55[kwW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cos¢ ] 1,00]- 1,00}
s, 66,29|A s, 66.29]A s, 51,79} s, 15,93)A 15,93|A
[— 66,29|A I [— 51,79|A I [P 15,93JA [— 15,93]A I 15,93]A
B Cc D E F
Rozt.bezp. Y AKY 4x70 mm2 Rozt.bezp, YAKY 4x50 mmz Rozt.bezp. LgY 1x16 mm2 Roz.bezp. YKY 4x4 mm2
— — — — — — —— — ST53
100 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42kv 1 10]m E 330|m 1] 2|m E 4g]m
S+ 250]kVA 70)mm2 s 9 50]mm? s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0l 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?)
AP, T 4,6lkwW 0,000081Q/m x, 0,00000)Q/m x, 7 0,00000)Q/m x, 7 0,00000§Q/m
U9 420V IM 176{A I«m E 142|A Iml 5 100|A I«d E 43JA
kabl szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 3 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00
1, 176|A 1, 142]A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
Z,H 0,02884310 Z 0,0083Q z 0,3771JQ Z 4 0,0047|Q Z 4 0,4528]Q
R, 5 0,008700[Q 0,00824Q 2R 0,3771jQ 2R 0,0047|Q 2R 0,4528]0
X; A 0,027500[Q 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: I <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
sojA - 524 [— 16(A [ 16]A
100/A [ 63la [ 63la [ 20jA
Iz: 176A |2: 142|A |2: 100|A Iz: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,451 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony
Kepar 1,600- Kepar 1,60]- [ 1,60]- Kepar 7| 1,60}
ha” Ibz 160]A 101jA kcm' Ibm = 101A kcna' Ibm = 32JA
1,451, 255 A 205|A 1,45:1, 5 145|A 1,45:1, 5 62A
Warunek:  1,251.-Z.< 230 Spelniony Warunek: 1,251 -Z <230 __ Speniony Warunek: 1,25-1.-Z_ <230 __ Speiniony Warunek:  1,25--Z.< 230 __ Spelniony
e A (70C) e A (700) r W= 2sqa ooy [ A (700)
159 o 159 i 159 {—zaa 19
12512 PRSI Loz, T 12512,
| Aut odeinkg] 0.1q% | Aut odeinkg] 3.62% | Aut odcinka] 0.12]% | Au% odcinkal Lage |
[ 2u% do punku C 0,1q% | Au% do punktu 3,72]% | au% do punkiu E 3,84]% [ 2u% do punku F[ 5.29% ]
ST 11-48 ZK1 RESO1 Obwad 4 ST
400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
40,70[kwW P 40, 70kW P 30,70fkw P 7,10kw 3,55|kwW
cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cosg 1,00} cosg 1,00]- 1,00f-
s 66,29|A s, 66.29]A s, 51,79} s, 15,93)A 15,93|A
e 68298 | w5079 | T 15,938 e 15998 | o o 15:93]A
Cc D E F
Rozl.bezp. YAKY 4x70 mm2 Rozt.bezp Y AKY 4x50 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x6 mm?
f— — — — —— ST54
100 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42kv 1 m E 330|m E 2m E 138)m
. 250[kvA s 70|mm? s 50{mm2 s 9 16|mm2 s 6|mm>2
u, 4,0j% v 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?) v 53]m/(@-mm?)
AP 4,6lkw x_q__0,00008/m x_q__0,00000a/m x,_={__0,00000/a/m x_=|__o.00000farm
U 420V 1 176|A 1 142|A 1 = 100}A I 3 s3ja
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 3 1,00}
[ 176|A 1, 142]A 1, 9] 100}A 1, 9] s53ja
z, A 0,028843|Q 0,0083Q zZ A 0,3771JQ Z A 0,0047|Q Z 4 0,8679|Q
R H 0,008700jQ 0,00824Q 2R 0,3771JQ 2*R 0,0047|Q 2R 0,8679JQ
X; A 0,027500[Q 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: Iy <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Speniony warunek: 1 <l <I Spelniony
R—— SojA [—— S2A —— 16(A - 16]A
lhezp 100]A [ 63ja [ 63ja [ 20ja
Iz: 176A IZZ 142|A IZZ 100|A Iz: 53JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Kepar 1,60- Kepar 1,60]- Kepar 7| 1,60]- Kpar 7| 1,60}
|2 ‘char Ib»zp: 169A |2 kumv.lbezp: lo1jA |2 kuw' Ibeq h 103fA kuvsv' Ib»q;: 328
1‘45'|z E 255A 1‘45-|2 E 205|A 1‘45-|2 = 145A 1,45-|Z = 76|A
Warunek: 1,25-1.Z_<230  Spelniony Warunek: 1,251.Z.< 230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z.<230  Spelniony Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony
T _odrooo W zhaoo) W mhaoo) koo
1(55) A 1(59) 1(55)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.19% ] Au% odeink] 3.62]% ] Au% odeink 0.12]% | Au% odeinka] 264 |
| Au% do punktu C 0,10]% | Au% do punktu 3,72% | Au% do punktu E 3,84% | 2u% do punktu F 6.48]% ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny

PROJEKT BUDOWLANY

Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO2 Gdansk Wrzeszcz — rozjazd 101a

ST 11-50 ZK2 RESO2 Obwad 1 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00}V U9 400,00}V
P 52,40]kW P 52,40pkw E 16,10fkw P 7,10kw 3,55[kwW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cos¢ ] 1,00]- 1,00}
s, 88,90|A s, 88,90}A s, 26,98} s, 15,93)A 15,93|A
e oo 88,90/A | [ 26,98} | [ 15,93} e oo 15,93)A | 15,93|A
B Cc D E F
Rozt.bezp. YAKY 4x120 mm2 Rozt.bezp, YAKY 4x16 mmz Rozt.bezp. LgY 1x16 mm2 Roz.bezp. YKY 4x4 mm2
— — — — — — —— — ST101a
100 A gG 32A ¢G 32 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k, 15/0,42)kV = 10|m 15 130[m = 2|m 15 72Jm
S+ 250]kVA 120imm? s 9 16|mm?2 s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0l 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?)
AP, T 4,6lkwW 0,000081Q/m x, 0,00000)Q/m x, 7 0,00000)Q/m x, 7 0,00000§Q/m
U 420V lag 236|A 1y 73(A 1y 7 100} 1 43]A
kabl szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 3 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00
1, 236|A 1, 73| 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
2.9 o,028843]0 Z 000500 z 4 oa4e43la z o 00047l z 5| 06792
R, 5 0,008700[Q 0,0048Q 2R 0,4643|Q 2R 0,0047|Q 2R 0,6792JQ
X; A 0,027500[Q 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: I <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
89 - 271A [— 16A [ 16]A
100/A [ 32l [ 32lA [ 20jA
IZZ 236A |2: 73|A |2: 100|A IZZ 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,451 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony
[ 1,60]- 1,60|- Ky | 1,60|- Keae T 1,60]-
e e 1694 SyA Konaloezy SiA Kona ey 2
1,451, 342)A 106|A 1,45:1, 5 145(A 1,451, 62JA
Warunek:  1,25--Z.< 230 Spelniony Warunek: 1,251 -Z <230 __ Speniony Warunek: 1,251.-Z_ <230 __ Speniony Warunek:  1,25:-Z.< 230 __ Spelniony
1 ___280da (7o) [ 192)A (70C) 1= 190]a (70) 0= 7da o)
1(55) A 1455) 0 1(59) ECOR I
1oz o PSS Y 12512, 12512,
| Aut odeinkg] 0.09% | Aut odeinkg] 2.34% | Aut odcinka] 0.06]% | Au% odcinkal 2,08 |
[ 2u% do punku C 0,08% | Au% do punktu 2,41]% | au% do punkiu E 2,48]% [ 2u% do punku F[ 4,54 ]
ST 11-50 ZK2 RESO2 Obwad 2 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 52,40]kW P 52,40Jkw P 16,10fkw P 7,10kw 3,55|kwW
cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cosg 1,00} cosg 1,00]- 1,00f-
s, 88,90|A s, 88,90}A s, 26,98} s, 15,93)A 15,93|A
Cc D E F
Rozl.bezp. YAKY 4x120 mm?2 Rozt.bezp YAKY 4x16 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
100 A gG 32A ¢G 32 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42kv 1 10]m 14 130|m 14 2Jm 1] 18]m
1 250]kvA s 120jmm? s 16|mm2 s 5 16]mm2 s 3 mm>
u, 3 4,0|% v 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/@Q-mm?) v 53|m/(Q-mm?)
AP 4,6lkw x_q__0,00008/m x_q__0,00000a/m x,_={__0,00000/a/m x_=|__o.00000farm
U 420V 1 236|A 1 73| 1 = 100}A I 3 43a
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 3 1,00}
[ 236|A 1, 73| 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
z, A 0,028843|Q Z A 0,00501Q zZ A 0,4643|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,1698]Q
R H 0,008700jQ H 0,00484Q 2R 0,4643|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,1698JQ
X; A 0,027500[Q E 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
warunek: I <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Speniony warunek: 1 <l <I Spelniony
Iahc obw | 89A Iahc obw | 271A Iahc obw | 16A Iahc obw | 161
Ibup: 100]A Ihﬂp: 32|A Ibup: 32|A Ibup: 20JA
IZZ 236A IZ: 73|A IZZ 100|A IZZ 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Koo T 1,60]- Kenar 1,60]- Kopar T 1,60]- Kepar T 1,60]-
12= Kepar oezp ] 1694 1= Kopar hezp SiA 12 = Koo ey, Sia Kar loezp 328
1,451, EZ I 1,451, 106|A 1,451, 3 145A 1,451, 3 62]A
Warunek: 1,25.1.Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251.Z.< 230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z.<230  Spelniony Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony
T__zadrooo WO oo W tedhaoo) Gk Y
1(55) A 1(59) 1(55)
125124 e04v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.08]% Au% odeink] 2.34% ] Au% odeink 0.08]% | Au% odeinka] 0,52 |
| Au% do punktu C 0,08]% | Au% do punktu 2,41]% | Au% do punktu E 2,48% | 2u% do punktu F 2,99% ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO3 Gdansk Wrzeszcz — rozjazd 103a

ST 11-50 ZK2 RESO3 Obwad 1 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00}V U9 400,00}V
P 52,40]kW P 52,40pkw E 36,30Jkw P 4,25|kw 2,30[kW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cos¢ ] 1,00]- 1,00}
s, 88,90|A s, 88,90}A s, 61.92]A s, 10,50|A 10,50(A
e oo 88,90/A | [ 61,92} | [ 10,50 e o] 10,50A | 10,50[A
B Cc D E F
Rozt.bezp. YAKY 4x120 mm2 Rozt.bezp, YAKY 4x120 mmz Rozt.bezp. LgY 1x16 mm2 Roz.bezp. YKY 4x4 mm2
— — — — — — —— — ST103a
100 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k, 15/0,42)kV = 10|m 15 720[m = 2|m 15 73|m
S+ 250]kVA 120imm? s 9 120|mm?2 s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0l 35]m/@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?)
AP, T 4,6lkwW 0,000081Q/m x, 0,00000)Q/m x, 7 0,00000)Q/m x, 7 0,00000§Q/m
U 420V lag 236|A 1y 236|A 1y 7 100} 1 43]A
kabl szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 3 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00
1, 236|A 1, 236|A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
Z,H 0,02884310 Z 0,00501Q z 0,3429|Q Z 4 0,0047|Q Z 4 0,6887]Q
R, 5 0,008700[Q 0,0048Q 2R 0,3429|Q 2R 0,0047|Q 2R 0,6887JQ
X; A 0,027500[Q 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: 1<l <I Spetniony Warunek: 1<l <l Spetniony Warunek: 1, <l < Spelniony Warunek: 1<l < Spetniony
89 - S2A [— 1A [ A
100/A [ 63la [ 63la [ 20jA
Iz: 236A |2: 236[A |2: 100|A Iz: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,451 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony
Kepar 1,600- Kepar 1,60]- [ 1,60]- Kepar 7| 1,60}
ha” Ibz 160]A 101jA kcm' Ibm = 101A kcna' Ibm = 32JA
1,451, 342 A 1,45:1, 342|A 1,45:1, 5 145|A 1,45:1, 5 62A
Warunek:  1,25--Z.< 230 Spelniony Warunek: 1,251 -Z <230 __ Speniony Warunek: 1,25-1.-Z_ <230 __ Speiniony Warunek:  1,25--Z.< 230 __ Spelniony
"0 A (70C) e A (10c) e A (10) "= 2 (7o)
159 o 159 i 59 {—_zaa 19
125,24 199v 1,251,Z, 109,1}v 12512 [ 1108v 1,25:1,Z,
| Au% odeinkg] 0.0d% | Au% odinkg] 3.89]% | Au% odinka] 0.14)% | Au% odcinkal L3t |
[ 2u% do punktu C 0,08]% | Au% do punktu 3,97]% [ Auwh dopunktu E 4,11]% [ 2u% do punku F[ 5.48]% ]
ST 11-50 ZK2 RESO3 Obwad 2 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 52,40]kW P 52,40Jkw P 36,30Jkw P 4,25|kw 2,30[kW
cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cosg 1,00} cosg 1,00]- 1,00f-
s, 88,90|A s, 88,90}A s, 61.92]A s, 10,00|A 10,00]A
e 88502 | e o028 | T oon J—_10.00]A e o] 20002 | o one ] 10.00]A
Cc D E F
Rozl.bezp. YAKY 4x120 mm?2 Rozt.bezp YAKY 4x120 mm?2 Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
100 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42kv E 10]m 1 720|m 1] 2m E 70|m
o 250]kVA s 9 120jmm? s 9 120|mm?2 s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0j% v 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?) v 53|m/(Q-mm?)
AP 4,6lkw x_q__0,00008/m x_q__0,00000a/m x,_={__0,00000/a/m x_=|__o.00000farm
U 420V 1 236|A 1 236|A 1 = 100}A I 3 71ja
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 3 1,00}
[ 236|A 1, 236|A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
z, A 0,028843|Q Z A 0,00501Q zZ A 0,3429|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,6604]Q
R H 0,008700jQ H 0,00484Q 2R 0,3429|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,6604JQ
X; A 0,027500[Q = 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: Iy <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Speniony warunek: 1 <l <I Spelniony
Iahc obw | 89A Iahc obw | 621 Iahc obw | 10]A Iahc obw | Bl o}
Ibup: 100]A IMZDZ 63|A Ibup: 63|A Ibup: 20JA
Iz: 236A IZZ 236[A IZZ 100|A Iz: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Koo T 1,60]- Kenar 1,60]- Kopar T 1,60]- Kepar T 1,60]-
12= Kepar oezp ] 1694 1= Kopar hezp 1o1A 12 = Koo ey, 1o1fa Kar loezp 3248
1,451, EZ I 1,451, 342]A 1,451, 3 145A 1,451, 3 62]A
Warunek: 1,25.1.Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251.Z.< 230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z.<230  Spelniony Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony
T__zadrooo T =haoo T I ) Gk Y
1(55) A 1(59) 1(55)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au odcinkg] 0.0 | Au odcinkg] 3.89% ] Au% odeink 0.14% | Au% odeinka] 131l |
Au% do punktu C| 0,08% | Au% do punktu 3,97]% | Au% do punktu E 4,11]% | 2u% do punktu F 5,42% ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO3 Gdansk Wrzeszcz — rozjazd 103c

ST 11-50 ZK2 RESO3 Obwad 3 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00}V U9 400,00}V
P 52,40]kW P 52,40pkw E 36,30Jkw P 4,25|kw 2,30[kW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cos¢ ] 1,00]- 1,00}
s, 88,90|A s, 88,90}A s, 61.92]A s, 10,50|A 10,50(A
e oo 88,90|A | [ 61,92]A | [ 10,50]A e o] 10,50(A | 10,50]A
B Cc D E F
Rozt.bezp. YAKY 4x120 mm2 Rozt.bezp, YAKY 4x120 mmz Rozt.bezp. LgY 1x16 mm2 Roz.bezp. YKY 4x4 mm2
— — — — — — —— — ST103c
100 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k, o 15/0,42]kv E 10]m E 720|m 1] 2Jm E 61|m
S+ 250]kVA 120imm? s 9 120|mm?2 s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0l 35]m/@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q- mm2) v 53|m/(Q-mm?)
AP, T 4,6lkwW 0,000081Q/m x, 0,00000)Q/m x, 7 0,00000)Q/m x, 7 0,00000§Q/m
U 420V lag 236|A lag 236|A 1y 7 100} 1 43]A
kabl szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 3 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00
1, 236|A 1, 236|A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
Z,H 0,02884310 Z 0,00501Q z 0,3429|Q Z 4 0,0047|Q Z 4 0,5755|Q
R, 5 0,008700[Q 0,0048Q 2R 0,3429|Q 2R 0,0047|Q 2R 0,5755Q
X; A 0,027500[Q 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: I <l <I Spetniony Warunek: 1, <l <I Spetniony Warunek: 1, <l <I Spetniony Warunek: 1<l < Spetniony
89 - S2A [— 1A [ A
100/A [ 63la [ 63la [ 20jA
IZZ 236A |2: 236[A |2: 100|A IZZ 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,451 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony
Kepar 1,600- Kepar 1,60]- [ 1,60]- Kepar 7| 1,60}
Coa e 160/A 101}A Koy loey 7 101}A Ko ooy 7 32]A
1,451, 342)A 1,45:1, 342)A 1,45:1, 5 145(A 1,451, 62JA
Warunek:  1,25--Z.< 230 Spelniony Warunek: 1,251 -Z <230 __ Speniony Warunek: 1,25-1.-Z_ <230 __ Speiniony Warunek:  1,25--Z.< 230 __ Spelniony
T L_zwdh (oo AR I Y ) R M= Y RGeS
FEOF I 159 {7 O FEOF
125,24 199v 1,251,Z, 109,1}v 12512 [ 1108v 1,25:1,Z,
| Au% odeinkg] 0.0d% Au% odinkg] 3.89]% | Au% odinka] 0.14)% | Au% odcinkal 11 |
[ 2u% do punku C 0,04 % | Au% do punktu 3,97]% | au% do punkiu E 4,11]% [ 2u% do punku F[ 5.26]% ]
ST 11-50 ZK2 RESO3 Obwad 4 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 52,40]kW P 52,40Jkw P 36,30Jkw P 4,25|kw 2,30[kW
cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cosg 1,00} cosg 1,00]- 1,00f-
s, 88,90|A s, 88,90}A s, 61.92]A s, 10,00|A 10,00]A
e 88008 | w6292 | e 10,00} e 10008 | o o 10.00]A
Cc D E F
Rozl.bezp. YAKY 4x120 mm?2 Rozt.bezp YAKY 4x120 mm?2 Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
E— — — — — ST103d
100 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42fkv e 10|m 1] 720]m 1] 2|m E 58|m
o 250]kVA s 9 120jmm? s 9 120|mm?2 s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0j% v 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?) v 53]m/(@-mm?)
AP 4,6lkw x_q__0,00008/m x_q__0,00000a/m x,_={__0,00000/a/m x_=|__o.00000farm
U 420V 1 236|A 1 236|A 1 = 100}A I 3 43a
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 3 1,00}
[ 236|A 1, 236|A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
z, A 0,028843|Q Z A 0,00501Q zZ A 0,3429|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,5472JQ
R H 0,008700jQ H 0,00484Q 2R 0,3429|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,5472JQ
X; A 0,027500[Q E 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
warunek: I <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Speniony warunek: 1 <l <I Spelniony
R—— 89 [—— S2A —— 100A - 10jA
lhezp 100]A [ 63ja [ 63ja [ 20ja
IZZ 236A IZZ 236[A IZZ 100|A IZZ 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Koo T 1,60]- Kenar 1,60]- Kopar T 1,60]- Kepar T 1,60]-
12= Kepar oezp ] 1694 1= Kopar hezp 1o1A 12 = Koo ey, 1o1fa Kar loezp 3248
1,451, EZ I 1,451, 342)A 1,451, 3 145A 1,451, 3 62]A
Warunek: 1,25.1.Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251.Z.< 230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z.<230  Spelniony Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony
T__zadrooo T =haoo T I ) ik ooy
1(55) A 1(59) 1(55)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.08]% ] Au% odeink] 3.89% ] Au% odeink 0.14% | Au% odeinka] 109 |
| Au% do punktu C 0,08]% | Au% do punktu 3,07% | Au% do punktu E 4,11]% | 2u% do punktu F 5,20]% ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow

dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY

Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO3 Gdansk Wrzeszcz — rozjazd 104a

ST 11-50 ZK2 RESO3 Obwsd 5 ST
u, I 00,00v u, I 400,00] u, L 400,09 u, I 2000qv u, L 400,00v
P 52,40/kW E 52,40k W E 36,30k W = 4,25kw 2,30[kw
cos¢ 1,00[- cosg 1,00} cosg ] 1,00} cos¢ ] 1,00 1,00}
LN 58,90|A LN 58,90|A S 5L92]n S, 1050A 10,50|A
e oo 88,90/A | [ 61,92} | [ 10,50 [ 10,50A | 10,50[A
B Cc D E F
Roz.bezp. Y AKY 4120 mm? Rozl.bezp. YAKY 4x120 mm? Rozl.bezp. LoY_1x16 mm? Rozl.bezp. YKY 4x4 mm? @
100 A 9G 63A G 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
kv 5 15/0,42)kV = 10|m = 720[m = 2|m = 51jm
S 250[kVA 12mm> s 9 120|mm? s 4 16|mm? s 5 2Jmm>
u, 3 2.0 35|m/@-mma) = 35|mi/(@-mm?) vy 53|m/(@-mm2) vy 53fm/(@- mm?)
AP, 4,6kw 0,0000g]0/m x.q_o0.00000c/m x.={__0.00000c/m x.=|__o0.00000a/m
U, 420]v I 23¢A I T 236|A [ 100(A [ a3)a
Kkabl szt kabl sz Kabli sz Kkabi] 1fsa.
k, 1.0 K, 1,00 K, 1,00 K, .00}
1, 23¢A 1, 236|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
2 o.0288a3)0 z, 0,0050|Q 7z 4 osaa z s oooara z, o oastio
R, 9 o,0087002 0,004 >R 4 osada >R =5 00047 >R 5| ossilfo
x, 9 o0.0275002 0,0016|Q 2x 9 ooo00ja 2% = o,0000]0 2x =] o,0000ja
Warunek: 1<l <I Spetniony Warunek: 1<l <l Spetniony Warunek: 1, <l < Spetniony Warunek: 1<l < Spetniony
89 - S2A [— 1A [ A
10da [ 63A [ 63|A [ 20ja
IZ: 236A |2: 236[A |2: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,451 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony
(e 1.6 Ko 1,60 Koo 1,60 P .60}
e 169 101fa Kona D 101|A Kora sy 32}A
1,451, 342)A 1,45:1, 342)A 1,45:1, 5 145(A 1,45:1, 5 62JA
Warunek: 1,251 <230 __ Spelniony Warunek: 1,25:1.Z,< 230 __ Spelniony Warunek: 1,25:1..Z, <230 Spelniony Warunek: 1,25:1.:Z.< 230 __ Spelniony
A (70C) 1@ 257]a (r01) 1= 254a (r0) 1= 109]a (70)
o 159 {_zan Y o
125124 19afv 12512 109.1)v 12512 <[ 1108v 1252, 729v
| Aut odcinka] 0.0q]% | Aut odeinkg] 3.89% | Aut odcinka] 0.14% | Au% odcinkal 0,98 |
[ 2u% do punku C 0,08]% | Au% do punktu 3,97|% | au% do punkiu E 4,11]% [ 2u% do punku F[ 5,07 ]
RESO3 Gdansk Wrzeszcz — rozjazd 104b
ST 11-50 K2 RESO3 Obwéd 6 ST
u, I 0000v u, I 400.00] u, 4 400,00 u, d a000qv v, 400.00v
= 52,40[kW £ 52,40kW £ 36,30[kwW P 4,25kw 2,30[kw
cosg 1,00 cos¢ 1,00} cosg ] 1,00} cosg 1,00- 1,00}
LN 58,90|A s, 58,90|A S 5L02]n S, 10.00a 10,00[a
e 88008 | w6292 | e 10,00} e 10008 | o o 10.00]A
c D E 3
Roz.bezp. Y AKY 4x120 mm? Roz.bezp. Y AKY 4x120 mm? Roztbezp. LgY 1x16 mm? Roz.bezp. YKY 4x4 mm? :
f—— — —— m— m— ST104b
100 A G 63A G 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
K, 150,42kv 1 10m 1 720m E 2m 14 5a)m
S 250[kVA s 120mm> s 9 120|mm? s 4 16|mm? s 2Jmm>
u, 3 4.0% = 35|m/(@-mm?) = 35|m/(@-mm?) vy 53|m/(@-mm?) vy 53|m/(@-mm?)
AP, 4,6kw xq_0.0000ga/m x.q_o0.00000c/m x.={__0.00000c/m x.=|__o0.00000/m
U, 420V I T 23¢A I T 236|A 1 100 I 3 a3)a
Kkabl szt kabl 1fsat. Kabli 1fsat. Kkabi] 1fsa.
K, 1,00- K, 1,00 K, 5 1,00 K, 5 .00}
[ 23¢A 1, 236|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
2. o.028843 z, 4 ooosda z 4 osao z s oooara A EET
R, 9 0.0087002 4 oo0sga 2R 4 osazdo 2R = o047 2R 5| 05004
x, 9 o0.0275002 4 oooga 2x 9 ooo00ja 2x = o,0000]0 2x = o,0000ja
Warunek: I <l <I Speiniony Warunek: 1, <l <I Spetniony Warunek: 1y <l <I Spelniony Warunek: 1 <l < Spefniony
Iahc obw | 89A Iabc obw | 621 Iabc obw | 10]A Iabc obw | Bl o}
Ibup: 100]A Ihezp: 63|A Ibuu: 63|A Ibup: 20JA
IZ: 236A IZ: 236[A IZ: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
o ] 1.6 Ko ] 1,60 Kormr ] 1,60 Ko ] 160}
12= Kepar oezp ] loqa 1= Kopar hezp 104A 12 = Koo ey, o4a Kar loezp 32n
1‘45'|Z E 3424A 1‘45-|2 E 342|A 1‘45-|2 5 145A 1.45'|Z 5 62]A
Warunek: 1,251 Z <230 __ Spelniony Warunek: 1,25-1-Z.< 230 Spelniony Warunek: 1,25-1.-Z. <230 Spelniony Warunek: 1,25:1-Z,< 230 __ Spelniony
E A (70C) 0 A (70c) o 25da (o) A (10
158)f_ 2a4]a 1(59) 1(55)
125,24 1093)v 1,251,Z, 1,25:1,Z,
| Au% odeinkg] 0.0g]% | Au odcinkg] 389 | Au odeinkg 0.14% | Auth odcinkg Toi |
| Au% do punktu C 0,08% | Au% do punktu 3,97]% | Au% do punktu E 4,11]% | 2u% do punktu F 5,12 ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO3 Gdansk Wrzeszcz — rozjazd 104c¢

ST 11-50 ZK2 RESO3 Obwad 7 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00}V U9 400,00}V
P 52,40]kW P 52,40pkw E 36,30Jkw P 4,25|kw 2,30[kW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cos¢ ] 1,00]- 1,00}
s, 88,90|A s, 88,90}A s, 61.92]A s, 10,50|A 10,50(A
e oo 88,90|A | [ 61,92]A | [ 10,50}A [ 10,50(A | 10,50]A
B Cc D E F
Rozt.bezp. YAKY 4x120 mm2 Rozt.bezp, YAKY 4x120 mmz Rozt.bezp. LgY 1x16 mm2 Roz.bezp. YKY 4x4 mm2
— — — — — — —— — ST104c
100 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k, 15/0,42)kV = 10|m 15 720[m = 2|m 15 61jm
S+ 250]kVA 120imm? s 9 120|mm?2 s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0l 35]m/@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?)
AP, T 4,6lkwW 0,000081Q/m x, 0,00000)Q/m x, 7 0,00000)Q/m x, 7 0,00000§Q/m
U 420V lag 236|A 1y 236|A 1y 7 100} 1 43]A
kabl szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 3 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00
1, 236|A 1, 236|A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
Z,H 0,02884310 Z 0,00501Q z 0,3429|Q Z 4 0,0047|Q Z 4 0,5755|Q
R, 5 0,008700[Q 0,0048Q 2R 0,3429|Q 2R 0,0047|Q 2R 0,5755Q
X; A 0,027500[Q 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: 1<l <I Spetniony Warunek: 1<l <l Spetniony Warunek: 1, <l < Spetniony Warunek: 1<l < Spetniony
89 - S2A [— 1A [ A
100/A [ 63la [ 63la [ 20jA
Iz: 236A |2: 236[A |2: 100|A Iz: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,451 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony
Kepar 1,600- Kepar 1,60]- [ 1,60]- Kepar 7| 1,60}
Coa e 160/A 101}A Koy loey 7 101}A Ko ooy 7 32]A
1,451, 342)A 1,45:1, 342)A 1,45:1, 5 145(A 1,451, 62JA
Warunek:  1,25--Z.< 230 Spelniony Warunek: 1,251 -Z <230 __ Speniony Warunek: 1,25-1.-Z_ <230 __ Speiniony Warunek:  1,25--Z.< 230 __ Spelniony
e A (70C) e A (700) e A (700) rO=____og]a qoc)
159 o 159 i 59 {—_zaa 19
125,24 199v 1,251,Z, 109,1}v 12512 [ 1108v 1,25:1,Z,
| Au% odeinkg] 0.0d% | Au% odinkg] 3.89]% | Au% odinka] 0.14)% | Au% odcinkal 11 |
[ 2u% do punku C 0,04 % | Au% do punktu 3,97]% | au% do punkiu E 4,11]% [ 2u% do punku F[ 5.26]% ]
ST 11-50 ZK2 RESO3 Obwad 8 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 52,40]kW P 52,40Jkw P 36,30Jkw P 4,25|kw 2,30[kW
cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cosg 1,00} cosg 1,00]- 1,00f-
s, 88,90|A s, 88,90}A s, 61.92]A s, 10,00|A 10,00]A
e 88008 | w6292 | e 10,00} e 10008 | o o 10.00]A
Cc D E F
Rozl.bezp. YAKY 4x120 mm?2 Rozt.bezp YAKY 4x120 mm?2 Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
E— — — — — ST104d
100 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k,q 150,42V E 10|m 1] 720]m 1] 2|m E 64m
o 250]kVA s 9 120jmm? s 9 120|mm?2 s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0j% v 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?) v 53]m/(@-mm?)
AP 4,6lkw x_q__0,00008/m x_q__0,00000a/m x,_={__0,00000/a/m x_=|__o.00000farm
U 420V 1 236|A 1 236|A 1 = 100}A I 3 43a
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 3 1,00}
[ 236|A 1, 236|A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
z, A 0,028843|Q Z A 0,00501Q zZ A 0,3429|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,6038]Q
R H 0,008700jQ H 0,00484Q 2R 0,3429|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,6038JQ
X; A 0,027500[Q E 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: Iy <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Speniony warunek: 1 <l <I Spelniony
Iahc nhw: 89A Iahc uhw: 621 Iahc uhw: 10]A Iahc nhw: Bl o}
Ibup: 100]A Ihezp: 63|A Ibuu: 63|A Ibup: 20JA
Iz: 236A IZZ 236[A IZZ 100|A Iz: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Koo T 1,60]- Kenar 1,60]- Kopar T 1,60]- Kepar T 1,60]-
12= Kepar oezp ] 1694 1= Kopar hezp 1o1A 12 = Koo ey, 1o1fa Kar loezp 3248
1,451, EZ I 1,451, 342]A 1,451, 3 145A 1,451, 3 62]A
Warunek: 1,25.1.Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251.Z.< 230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z.<230  Spelniony Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony
T__zadrooo T =haoo T I ) S s aoo
1(55) A 1(59) 1(55)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.08]% ] Au% odeink] 3.89% ] Au% odeink 0.14% | Au% odeinka] 120 |
Au% do punktu C| 0,08% | Au% do punktu 3,97]% | Au% do punktu E 4,11]% | 2u% do punktu F 5.31% ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY

Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO1 Gdansk Gtéwny — rozjazd 30

ST 11-43 ZK1 RESO1 Obwad 1 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00}V U9 400,00}V
P 140,50[kwW P 140,50pkW E 36,90)kw P 5,70kw 2,85|kwW
cosg 1,.00]- cosp .00} cos¢ 1,00} cos¢ 1,00 1,00]-
s, 223,54|A s, 223,54|A s, 56,46}A s, 12,89|A 12,89|A
[— 223,54|A I [— 56,46]A I [P 12,89)A [— 12,891A I 12,89]A
B Cc D E F
Roz.bezp. Y AKY 4x180 mm? Rozl.bezp. Y AKY 4x95 mm2 Rozk.bezp. LgY 1x16 mm? Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?2
— — — — — — —— — ST30
250 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42fkv E 10jm 1] 468|m 14 2|m E 48|m
S+ 250]kVA 180Jmm? s 9 95|mm? s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0l 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?)
AP, T 4,6lkwW 0,000081Q/m x, 0,00000)Q/m x, 7 0,00000)Q/m x, 7 0,00000§Q/m
U 420V lag 305A 1y 206|A 1y 7 100} 1 43]A
kabl szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 3 1,09 k, 1,00} k, 3 1,00} k, 1,00}
I, 305A 1,9 208|A 1, 5 100/A 1, 5 43JA
Z,H 0,02884310 Z 0,0036Q z 0,2815|Q Z 4 0,0047|Q Z 4 0,4528]Q
R, 5 0,008700[Q 0,00324Q 2R 0,2815|Q 2R 0,0047|Q 2R 0,4528]0
X; A 0,027500[Q 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: 1<l <I Spelniony Warunek: 1<l <l Spelniony Warunek: 1, <l < Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
224A - £ [— 13{A [ 13A
250/A [ 63la [ 63la [ 20jA
Iz: 305A |2: 206]A |2: 100|A Iz: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
Kepar 1,600- Kepar 1,60]- [ 1,60]- Kepar 7| 1,60}
ha” |M 4000A 101jA kcm' Ibur = 1014A kﬁm‘ Ibm = 32JA
1,451, 4424A 1,45:1, 299|A 1,45:1, 5 145|A 1,45:1, 5 62}A
Warunek:  1,251.-Z.< 230 Spelniony Warunek: 1,251 -Z <230 __ Speniony Warunek: 1,251-Z_ <230 __ Speniony Warunek:  1,25:-Z.< 230 __ Spelniony
A (70C) e A (10) rOs__ 3o o) "= r (7o)
159 159 i 159 {—zaa 19
1251,2 1251, wodv PEES EY 1251,2,
| Aut odeinkg] 0.1q% | Aut odeinkg] 3.25|% | Aut odcinka] 0.15|% | Au% odcinkal e ) |
[ 2u% do punktu C 0,14% | Au% do punktu 3,39|% | au% do punkiu E 3,53|% [ 2u% do punku F[ 4.64]% |
ST 11-43 ZK1 RESO1 Obwad 2 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 140,50[kw P 140,500kW P 36,90fkw P 5,70kw 2,85|kwW
cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cosg 1,00} cosg 1,00]- 1,00f-
s, 223,54|A s, 223,54|A s, 56,464 s, 12,89|A 12,89|A
Cc D E F
Rozl.bezp. Y AKY 4x180 mm?2 Rozt.bezp Y AKY 4x95 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
f—— — — — — ST32
250 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42kv 1 10]m 1 468|m 1] 2m E 4g)m
1 250]kvA s 180]mm? s 95[mm2 s 9] 16|mm2 s 4|mm>2
u, 4,0j% v 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?) v 53]m/(@-mm?)
AP 4,6lkw x_q__0,00008/m x_q__0,00000a/m x,_={__0,00000/a/m x_=|__o.00000farm
U9 420V 1y 305A 1y 208|A 1y 7 100[A le 7 43jA
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,09- k, 1,00} k, 1,00} k, 3 1,00}
[ 305A 1,9 208|A 1, 5 100|A 1, 5 43JA
z, A 0,028843|Q z A 0,0036Q z 0,2815|Q Z 4 0,0047|Q Z, 4 0,4528]Q
R H 0,008700jQ H 0,00324Q 2R 0,2815[Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,4528JQ
X; A 0,027500[Q = 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: Iy <l <I Spetniony warunek: 1, <l <I Spetniony warunek: 1, <l <I Speniony Warunek: 1, <l <I Spelniony
R—— 224A [—— S6lA —— 1A - 131A
[N 250|A [N 63]A lyerp 7] 63]A [N 20la
Iz: 305A IZZ 206]A IZZ 100|A Iz: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Kepar 1,60- Kepar 1,60]- Kepar 7| 1,60]- Kpar 7| 1,60}
|2 ‘char Ibezp b A00A |2 kuw' Ibezp b lo1jA |2 kuw' Ib»q h 103fA kuvsv' Ibwp h 328
1‘45'|z: A424A 1‘45-|2 E 299|A 1‘45-|2 = 145|A 1.45-|Z= 62JA
Warunek: 1,25-1.Z_<230  Spelniony Warunek: 1,251.Z.< 230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z.<230  Spelniony Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony
_— N R T ) R ) o - Y
1(55) A 1(59) 1(55)
125,24 900v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.14)% ] Au% odeink] 3.25]% ] Au% odeink 0.15]% | Au% odeinka] R 3 |
| Au% do punktu C 0,14]% | Au% do punktu 3,39% | Au% do punktu E 3,53% | 2u% do punktu F 4,64]% ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY

Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO1 Gdansk Gtéwny — rozjazd 35

ST 11-43 ZK1 RESO1 Obwad 3 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00}V U9 400,00}V
P 140,50[kwW P 140,50pkW E 36,90)kw P 5,70kw 2,85|kwW
cosg 1,.00]- cos¢ .00} cosg ] 1,00} cos¢ ] 1,00- 1,00]-
s, 223,54]A s, 223,54]A s, 56,46|A s, 12,89A 12,89|A
[— 223,54|A I [— 56,46]A I [P 12,89)A [— 12,89|A I 12,89]A
B Cc D E F
Roz.bezp. Y AKY 4x180 mm? Rozl.bezp. Y AKY 4x95 mm2 Rozk.bezp. LgY 1x16 mm? Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?2
— — — — — — —— — ST35
250 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42fkv E 10jm 1] 468|m 14 2|m E 48|m
S+ 250]kVA 180Jmm? s 9 95|mm? s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0l 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?)
AP, T 4,6lkwW 0,000081Q/m x, 0,00000)Q/m x, 7 0,00000)Q/m x, 7 0,00000§Q/m
U 420V lag 305A 1y 206|A 1y 7 100} 1 43]A
kabl szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 3 1,09 k, 1,00} k, 3 1,00} k, 1,00}
I, 305A 1,9 208|A 1, 5 100/A 1, 5 43JA
Z,H 0,02884310 Z 0,0036Q z 0,2815|Q Z 4 0,0047|Q Z 4 0,4528]Q
R, 5 0,008700[Q 0,00324Q 2R 0,2815|Q 2R 0,0047|Q 2R 0,4528]0
X; A 0,027500[Q 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: 1<l <I Spetniony Warunek: 1<l <l Spetniony Warunek: 1, <l < Spetniony Warunek: 1<l < Spetniony
224A - £ [— 13{A [ 13A
250/A [ 63la [ 63la [ 20jA
Iz: 305A |2: 206]A |2: 100|A Iz: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
Kepar 1,600- Kepar 1,60]- [ 1,60]- Kepar 7| 1,60}
ha” IM 4000A 101jA kcm' lbm = 1014A kma‘ Inu; = 32JA
1,451, 4424A 1,45:1, 299|A 1,45:1, 5 145|A 1,45:1, 5 62}A
Warunek:  1,251.-Z.< 230 Spelniony Warunek: 1,251 -Z <230 __ Speniony Warunek: 1,251-Z_ <230 __ Speniony Warunek:  1,25:-Z.< 230 __ Spelniony
A (70C) e A (700) rO=[__sofa o) [ 2 (700)
159 159 {2 R oY
1251,2 1251, wodv PEES EY 1251,2,
| Aut odeinkg] 0.1q% | Aut odeinkg] 3.25|% | Aut odcinka] 0.15|% | Au% odcinkal e ) |
[ 2u% do punktu C 0,14% | Au% do punktu 3,39|% | au% do punkiu E 3,53|% [ 2u% do punku F[ 4.64]% |
ST 11-43 ZK1 RESO1 Obwad 4 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 140,50[kw P 140,500kW P 36,90fkw P 5,70kw 2,85|kwW
cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cosg 1,00} cosg 1,00]- 1,00f-
s, 223,54]A s, 223,54]A s, 56,46|A s, 12,89A 12,89|A
e 223548 | [ IENT: S T 1289 e 12898 | o o 1289
Cc D E F
Rozl.bezp. Y AKY 4x180 mm?2 Rozt.bezp Y AKY 4x95 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
f—— — — — — ST36
250 A gG 63 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42kv 1 10]m 1 468|m 1] 2m E 72Jm
1 250]kvA s 180]mm? s 95[mm2 s 9] 16|mm2 s 4|mm>2
u, 4,0j% v 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?) v 53]m/(@-mm?)
AP 4,6fkw x_q__0,00008/m x_q__0,00000a/m x,_={__0,00000/a/m x_=|__o.00000farm
U9 420V 1y 305A 1y 208|A 1y 7 100[A le 7 43jA
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,09- k, 1,00} k, 1,00} k, 3 1,00}
[ 305A 1,9 208|A 1, 5 100|A 1, 5 43JA
z, A 0,028843|Q Z A 0,0036Q zZ A 0,2815|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,6792JQ
R H 0,008700jQ H 0,00324Q 2R 0,2815[Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,6792JQ
X; A 0,027500[Q = 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: Iy <l <I Spetniony warunek: 1, <l <I Spetniony warunek: 1, <l <I Speniony Warunek: 1, <l <I Spelniony
R—— 224A [—— S6lA —— 1A - 131A
[N 250|A [N 63]A lyerp 7] 63]A [N 20la
Iz: 305A IZZ 206]A IZZ 100|A Iz: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Kepar 1,60- Kepar 1,60]- Kepar 7| 1,60]- Kpar 7| 1,60}
|2 ‘char Ib»zp: A00A |2 kumv.lbezp: lo1jA |2 kuw' Ibeq h 103fA kuvsv' Ib»q;: 328
1‘45'|z: 442AA 1‘45-|2 E 299|A 1‘45-|2 = 145A 1.45-|Z= 62JA
Warunek: 1,25-1.Z_<230  Spelniony Warunek: 1,251.Z.< 230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z.<230  Spelniony Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony
_— N R T ) R ) R Y
1(55) A 1(59) 1(55)
125,24 900v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.14)% ] Au% odeink] 3.25]% ] Au% odeink 0.15]% | Au% odeinka] I 3 |
| Au% do punktu C 0,14]% | Au% do punktu 3,39% | Au% do punktu E 3,53% | 2u% do punktu F 5,20% ]

43



Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny

PROJEKT BUDOWLANY

Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO1 Gdansk Gtéwny — rozjazd 40

ST 11-43 ZK1 Obwad 5
u, 400,00]v U, 400,00) u, 400,0 U,
P 140,50[kw P 36,90fkw L 5,71
cosp 1,.00]- cosg .00} cosg L0
LN 223,54|A e 56,46}A LINE 12,89
e oo 223,54/ | [ | 12,89jA [ 12,89
B Cc E
Roz.bezp. YAKY 4x180 mm?2 Rozl.bezp. YAKY 4x95 mmz Rozt.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm2
TR —— e —— St — e —
250 A gG 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
K, 150,42kv E 10m E 468|m 1 2m 63]m
s 3 250[kvA 180 mm? s 95|mm2 e 16lmm2 dJmm>
u, 4,0]% 35| m/(Q-mm2) Iz 38|m/(@ mm?) v 53|m/(@ mm?) 53]mi(@-mm?)
AP, 4,6fkw 0,000 /m 4 o.0000darm x_=|__0.0000c}/m 0,00000j/m
U, 420]v I 305A " 206|A [ 100(A a3)a
kabl sz kabl 1]szt. kabli 1]szt. 1fszt.
K, 1.00- . 1,00}- K, 1,00}- 1,00}
1, 305A 1, 206|A 1,4 100(A a3)a
2.4 o z 0,0036/0 7z, { oesigfa 7 < oo0a7le 0,593
R, 3 o 0,003 >R 4 ozs15la 2R = 0,0047a 0,593j0
X, 3 0,0016/0 2x. 4 0,0000|a 2:x = 0,0000]a 0,0000j0
Warunek: 1<l _<I Spefniony Warunek: 1 <l Spetniony Warunek: 1<l <I Spelniony Warunek: <I Spelniony
224A Lo oo} sea Lo oo™} 13]a 13jA
250|A [ = ezo 63 20ja
IZ: 305A |2: 206]A |2: 100|A 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: Spetniony
Ko 169 Koo 1,60]- e 1,60]- 1,60
o oo 200A 101]A Koo ey 101]A 3 32)n
1,451, 442A 1,45:1, 299|A 1,45:1, 5 145(A 62JA
Warunek: 1,251 <230 Spelniony Warunek: 1,25-1-Z, < 230 Spelniony Warunek: 1,25-1.-Z, < 230 Spelniony Warunek:  1,25-1.Z,< 230 Speiniony
| 2854a (o) A (70C) 1= 307]a (r01) 103]A (70°C)

1,(5s)
1,251,Z

59 Iz (59
125124 e00v 1,251, 7,

Au% odcinkal

Y
—

1,25-1,Z,

Au%h cdcinkal 1‘4G|%

Au% odcinka| 0,14%
Au% do punktu C 0,14]%

RESO1 Gdansk Gtéwny — rozjazd 41

x

| Au% odcinkal 3,25|% |
I Au% do punktu 3,39|% |

0,15[% I
3,53% |

Au% do punktu E|

Au% do punktu Flﬂl%

B

5]

ST 11-43 7K1 RESOL Obwéd 6
400,00 U, 400,00} U, 400,00} U, 400,0
140,50[kw P 140,50kw P 36,90fkw E 5,7
1,00]- cosg 1,00 cosg 1,00 cosg 1,0
223,54|A s 223 54| LN 56,46|A L 12,89
223,54 | Tooe aon 56,46} | [ 12,89jA [ 12,89 e oo}
c D E
Roztbezp. Y AKY 4x180 mm2 Rozi.bezp Y AKY 4x95 mm2 Rozk.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp YKY 4x4 mmz
e — — — ——
250 A gG 63A 9G 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
1 1qm E 468|m E 2m 72]m
s 180mm? s 95|mm2 e 16lmm2 dJmm>
Iz 35| m/@-mm3 Iz 35|m/(@ mm?) = 53|m/(Q-mm?) 53|m/(Q-mm?2)
x_q__0.00008lo/m x_q__o.00000/0/m x_=|__0.00000/a/m 0,00000j/m
1 309A 1 206|A 1 = 100}A 43a
kabl 1fszt. kabl 1lszt. kabli 1lszt. 1fszt.
k, 1,00]- k, 1,00]- k, 5 1,00]- 1,00
[ 309)A 1, 206|A 1, 9] 100}A 43]A
z 4 o.003¢0 z q ozsisn z 5 oo047a 0,679
H o003ja 2R 9 028150 2R = 0,0047J0 0,679
4 o.001ga 2+x_ 9 o.0000ja 2+x_ = 0,0000ja 0,00002
Warunek: 1 <l <I Spelniony Warunek: 1 <l Spetniony Warunek: 1 <l <I Spelniony Warunek: < Spekniony
R—— 224A [—— S6lA obe oow | 1A 131A
[ 250|A ooz 63]a Toozp ™ 63|A 20ja
1,9 305A 1,9 206]A 1,5 100|A 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Kear 1,60 Kerar 1,60]- Kenar T 1,60]- 1,60
1= K e 400]A 1= Koo e 101]A 1= K ey, 7 1014A 32JA
1‘45-|Z E 442AA 1‘45-|2 E 299|A 1‘45'|2 = 145|A 62JA
Warunek:  1,251-Z <230 __ Spelniony Warunek: 1,25-1 -Z_ <230 __ Speiniony Warunek: 1,25-1-Z, <230 __ Spelniony Warunek:  1,25:1-Z. <230 __ Spelniony
A (700) [ A 700) rO=[_30ga qoc) A 700)
1(55) A 1(59)
1250,z e0qv 1,251,Z,

Au% odcinkal

0,150 |

Au% odcinkal

1,66]%

Au% odcinkal 0,14%
Au% do punktu C| 0,14%

| Au% odcinka) 3,25(% |
| Au% do punktu 3,39|% |

Au% do punktu E|

3,53]% |

Au% do punktu F

5,20]%

>




Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny

PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO2 Gdansk Gtéwny — rozjazd 43a

ST 11-43 ZK1 RESO2 Obwad 1 ST
U9 400,00|V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00}V U9 400,00}V
P 140,90[kwW P 140,90kW E 42,200kW P 5,70kw 2,30[kW
cosg 1,.00]- cos$ .00} cos¢ .00} cos¢ 100- 1,00]-
A, 9 223,54]A S, 223,54]A s, 69,05|A s, 10,50/A 10,50]A
[— 223,54|A I [— 69,05JA I [P 10,50} [— 10,50|A I 10,50]A
B Cc D E F
Rozt.bezp. YAKY 4x180 mm2 Rozt.bezp, YAKY 4x95 mmz Rozt.bezp. LgY 1x16 mm2 Roz.bezp. YKY 4x4 mm2
— — — — — — —— — ST43a
250 A gG 80 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k, 15/0,42)kV = 10|m 15 408|m = 2|m 15 12pm
S+ 250]kVA 180Jmm? s 9 95|mm? s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0l 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?)
AP, T 4,6lkwW 0,000081Q/m x, 0,00000)Q/m x, 7 0,00000)Q/m x, 7 0,00000§Q/m
U 420V lag 305A lag 206|A 1y 7 100} 1 43]A
kabl szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 3 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00
1, 309)A 1, 206|A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
Z,H 0,02884310 Z 0,0036Q z 0,2454|Q Z 4 0,0047|Q Z 4 0,1132JQ
R, 5 0,008700[Q 0,00324Q 2R 0,2454|Q 2R 0,0047|Q 2R 0,1132J0
X; A 0,027500[Q 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: I <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
224A - S9IA [— 1A [ A
250/A [ 80[A [ 63la [ 20jA
IZZ 305A |2: 206]A |2: 100|A IZZ 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
Kenar 169- Kenar 7 1.60f- Kehar 7} 1.60f- Knar 7} 1,60
Coa e 400)A 128|A Koy loey 7 101} Ko ooy 7 32]A
1,451, 442A 299|A 1,45:1, 5 145(A 1,451, 62JA
Warunek:  1,25--Z.< 230 Spelniony Warunek: 1,251 -Z <230 __ Speniony Warunek: 1,251-Z_ <230 __ Speniony Warunek:  1,25:-Z.< 230 __ Spelniony
A (70C) e A (700) r W= sada qoc) [ 244fa (70C)
159) 159 I O FCOF I
12512 vosi iz { v Loz, e PR I
| Aut odeinkg] 0.1q% | Aut odeinkg] 3.24% | Aut odcinka] 0.17]% | Au% odcinkal 0.2 |
[ 2u% do punku C 0,14% | Au% do punktu 3,38]% | au% do punkiu E 3,54]% [ 2u% do punku F[ 377 ]
ST 11-43 ZK1 RESO2 Obwad 2 ST
U9 400,00|V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 140,90[kw P 140,90kW P 42,200kW P 4,25|kw 2,30[kwW
cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cosg 1,00} cosg 1,00]- 1,00f-
ENE R 1Y LINE T ) LINE 69,05|A LN 10.00/A 10,00(A
e 223548 | [ I S e 10,008 e 10008 | o o 10.00]A
Cc D E F
Rozl.bezp. Y AKY 4x180 mm?2 Rozt.bezp Y AKY 4x95 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
f—— — — — — ST43b
250 A gG 80 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42kv 1 10]m 1 408|m 1] 2Jm 1] 15]m
1 250]kvA s 180]mm? s 95[mm2 s 9] 16|mm2 s 3 mm>
u, 4,0j% v 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?) v 53]m/(@-mm?)
AP 4,6lkw x_q__0,00008/m x_q__0,00000a/m x,_={__0,00000/a/m x_=|__o.00000farm
U9 420V I«m E 305A I«m E 206]A I«m = 100|A I“L = 43JA
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 3 1,00}
[ 309)A 1, 206|A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
z, A 0,028843|Q Z A 0,0036Q zZ A 0,2454|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,1415)Q
R H 0,008700jQ H 0,00324Q 2R 0,2454|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,1415Q
X; A 0,027500[Q E 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
warunek: I <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Speniony warunek: 1 <l <I Spelniony
R—— 224A [—— S9A —— 100A - 10jA
lhezp 250|A [ 80[a [ 63ja [ 20ja
IZZ 305A IZZ 206]A IZZ 100|A IZZ 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Kepar 1,60- Kepar 1,60]- Kepar 7| 1,60]- Kpar 7| 1,60}
IZ ‘char Ibezp b A00A IZ kuw' Ihezp b 12814 IZ kuw' Ibeq h 103fA kuvsv' Ibwp h 328
1‘45'|z: 442AA 1‘45-|2 E 299|A 1‘45-|2 = 145A 1.45-|Z= 62JA
Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251.Z.< 230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z.<230  Spelniony Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony
[ oedacoo R I Y R I (Y = T
1,(5s) A 1,(58) 1,(5s)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.14)% ] Au% odeink] 3.24]% ] Au% odeink 0.17]% | Au% odeinka] 0.28% |
| Au% do punktu C 0,14]% | Au% do punktu 3,38]% | Au% do punktu E 3,54% | 2u% do punktu F 3.82% ]

45



Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO2 Gdansk Gtéwny — rozjazd 43c

ST 11-43 ZK1 RESO2 Obwed 3 ST
u, 400,00]v U, 400,00] u, 400,00) u, 400,00]v U, 400,00}V
E 140,90[kw P 140,90)kw E 42,20)kw P 2,25kw 2,30[kwW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢g 1,00} cos¢ 1,00]- 1,00}
s, 223,54)A s, 223 54]A s, 69,05|A s, 10,50} 10,50]A
e oo 223,54/ | [ 69,05 | [ 10,50 [ 10,50A | 10,50[A
B Cc D E F
Roz.bezp. YAKY 4x180 mm?2 Rozl.bezp. YAKY 4x95 mmz Rozt.bezp. LoY_1x16 mm? Rozl.bezp. YKY 4x4 mm? E
250 A gG 80A 9G 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
kv 5 15/0,42)kV = 10|m = 408|m = 2|m = 24im
s 3 250[kvA 180 mm? s 95|mm2 e 16lmm2 s 4 dJmm>
u, 4,0]% 35| m/(Q-mm2) Iz 38|m/(@ mm?) v 53|m/(@ mm?) v 53]mi(@-mm?)
AP, 4,6fkw 0,000 /m x_q__o.0000jc/m x_=|__0.0000c}/m x,=|__0.00000}/m
U, 420]v I 305A I T 206|A [ 100(A [ a3)a
kabl sz kabl 1]szt. kabli 1]szt. kabii 1fszt.
K, 1.00- K, 1,00}- K, 1,00}- K, 1,00}
1, 305A 1, 206|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
2. ooessaze z 0,0036/0 7z, oeasda 7 < oo0a7le z <[~ o224
R, 0,008700]0 0,003 >R 4 o2454)0 2R = 0,0047a >R = o0.2264fa
x, 4 0,027500]0 0,0016/0 2x. 4 0,0000|a 2:x = 0,0000]a 2% = 0,000
Warunek: 1<l _<I Spefniony Warunek: 1<l <l Spetniony Warunek: 1<l <I Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
224A Lo oo} 69la Lo oo™} 11fa [ 11ja
250|A [ s0]a ez} 63 zp | 20ja
IZ: 305A |2: 206]A |2: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
Ko 169 Koo 1,60]- Kopar ] 1,60]- Ko ] 1,60
o oo 200A 128|A Koo ey 101]A Ko ooz 32)n
1,451, 442A 299|A 1,45:1, 5 145(A 1,45:1, 5 62JA
Warunek:  1,251.-Z. <230 __ Spelniony Warunek: 1,25-1-Z, < 230 Spelniony Warunek: 1,25-1.-Z, < 230 Spelniony Warunek:  1,25-1.Z,< 230 Speiniony
| 2854a (o) 1@ 3s5]a (r0) 1= 3aga (7o) e 188]A (70C)
159 159 {_ws Y Y -
1,251,Z 1,257, v 1,251, 7, v 1,257,

A

Au%h cdcinkal 0‘45|%

Au% odcinka| 0,14%
Au% do punktu C 0,14]%

RESO2 Gdansk Gtéwny — rozjazd 43d

u% odcinka] 3.24% |
Au% do punktu 3,38(% |

Au% odcinkal 0,17)% |
Au% do punktu Ej 3,54{% |

Au% do punktu FI 3,99'%

ST 11-43 ZK1 RESO2 Obwad 4 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 140,90[kw P 140,90kW P 42,200kW P 4,25|kw 2,30[kwW
cosg 1,00 cosg 1,00} cosg ] 1,00} cosg 1,00- 1,00
INE 223,54|A BN 223,547 LN 69,05|A LN 10.00a 10,00]A
e 223548 | e o] G0 | [ 10,00 [ wods | [ 10,00}
Cc D E F
Rozl.bezp. Y AKY 4x180 mm?2 Rozt.bezp Y AKY 4x95 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
f— — —— s — ST43d
250 A gG 80 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
K, 150,42kv = 10m 1 408|m E 2m 1] 27]m
3 250[kvA s 180 mm? s 95|mm2 s 16|mm2 e ZJmm>2
u, 2,0]% v 35|m/(@-mm? v 35|m/(@Q-mm3) e 53|m/(Q-mm3) e 53|m/(Q- mm2)
AP, 4,6lkW x 0,000081Q/m x 0,00000)Q/m x_ 0,00000)Q/m x_ 0,00000§Q/m
U9 420V IM E 305A IM E 206]A IM = 100|A I«L = 43JA
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00- K, 1,00 k, 5 1,00 k, = 1,00}
[ 305A 1, 206|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
z, A 0,028843|Q Z A 0,0036Q zZ A 0,2454|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,25471Q
R H 0,008700jQ H 0,00324Q 2R 0,2454|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,2547JQ
X; A 0,027500[Q E 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: 1 <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spetniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1 <l < Spelniony
Iahc obw | 224A Iahc obw | 69A Iahc obw | 10]A Iahc obw | Bl o}
Ibup: 250|A Ihezp: 80|A Ibup: 63]|A Ibup: 20jA
IZ: 305A IZ: 206]A IZ: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Koo 160 Korar 1,60 Konar ] 1,60 Korar ] 1.60]
12= Kepar oezp ] A09A 1= Kopar hezp 1281A 12 = Koo ey, 1o1a Kar loezp 328
1,451, Iz 1,451, 299 1,451, = 145A 1,451, 62}
Warunek: 1,25:1-Z. <230  Spehniony Warunek: 1,25-1 -Z. <230  Speiniony Warunek: 1,25-1-Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251 Z.<230  Spehiony
[ st 0o ik N [ — N s Y
1,(5s) A 1,(58) 1,(5s)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.14)% ] Au% odeink] 3.24% ] Au% odeink 0.17]% | Au% odeinka] 051 |
| Au% do punktu C 0,14]% | Au% do punktu 3,38]% | Au% do punktu E 3,54% | 2u% do punktu F 4,05]% ]

46



Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO2 Gdansk Gtéwny — rozjazd 48a

ST 11-43 ZK1 RESO2 Obwad 5 ST
u, 400,00]v U, 400,00] u, 400,00) u, 400,00]v U, 400,00}V
E 140,90[kw P 140,90)kw E 42,20)kw P 2,25kw 2,30[kwW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢g 1,00} cos¢ 1,00]- 1,00}
s, 223,54)A s, 223 54]A s, 69,05|A s, 10,50} 10,50]A
e oo 223,54/ | [ 69,05 | [ 10,50 [ 10,50A | 10,50[A
B Cc D E F
Roz.bezp. YAKY 4x180 mm?2 Rozl.bezp. YAKY 4x95 mmz Rozt.bezp. LoY_1x16 mm? Rozl.bezp. YKY 4x4 mm? E
250 A gG 80A 9G 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
K, 150,42kv 1 10m E 408|m 1 2m 1] 66]m
s 3 250[kvA 180 mm? s 95|mm2 e 16lmm2 s 4 dJmm>
u, 4,0]% 35| m/(Q-mm2) Iz 38|m/(@ mm?) v 53|m/(@ mm?) v 53]mi(@-mm?)
AP, 4,6fkw 0,000 /m x_q__o.0000jc/m x_=|__0.0000c}/m x,=|__0.00000}/m
U, 420]v I 305A I T 206|A [ 100(A [ a3)a
kabl sz kabl 1]szt. kabli 1]szt. kabii 1fszt.
K, 1.00- K, 1,00}- K, 1,00}- K, 1,00}
1, 305A 1, 206|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
2. ooessaze z 0,0036/0 7z, oeasda 7 < oo0a7le EAE YT o
R, 0,008700]0 0,003 >R 4 o2454)0 2R = 0,0047a >R = o.6226|a
x, 4 0,027500]0 0,0016/0 2x. 4 0,0000|a 2:x = 0,0000]a 2% = 0,000
Warunek: 1<l _<I Spefniony Warunek: 1<l <l Spetniony Warunek: 1<l <I Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
224A Lo oo} 69la Lo oo™} 11fa [ 11ja
250|A [ s0]a ez} 63 zp | 20ja
IZ: 305A |2: 206]A |2: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
Ko 169 Koo 1,60]- Kopar ] 1,60]- Ko ] 1,60
o oo 200A 128|A Koo ey 101]A Ko ooz 32)n
1,451, 442A 299|A 1,45:1, 5 145(A 1,45:1, 5 62JA
Warunek:  1,251.-Z. <230 __ Spelniony Warunek: 1,25-1-Z, < 230 Spelniony Warunek: 1,25-1.-Z, < 230 Spelniony Warunek:  1,25-1.Z,< 230 Speiniony
| 2854a (o) 1@ 3s5]a (r0) 1= 3aga (7o) e 104} (70C)
159 159 {_ws Y Y -
1,251,Z 1,257, v 1,251, 7, v 1,257,

A

Au% cdcinkal 1‘24|%

Au% odcinka| 0,14%
Au% do punktu C 0,14]%

RESO2 Gdansk Gtéwny — rozjazd 48b

u% odcinka] 3.24% |
Au% do punktu 3,38(% |

Au% odcinkal 0,17)% |
Au% do punktu Ej 3,54{% |

Au% do punktu Fﬂl%

ST 11-43 ZK1 RESO2 Obwad 6 ST
U9 400,00|V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 140,90[kw P 140,90kW P 42,200kW P 4,25|kw 2,30[kwW
cosg 1,00 cosg 1,00} cosg ] 1,00} cosg 1,00- 1,00
INE 223,54|A BN 223,547 LN 69,05|A LN 10.00a 10,00]A
e 223548 | e o] G0 | [ 10,00 [ wods | [ 10,00}
Cc D E F
Rozl.bezp. Y AKY 4x180 mm?2 Rozt.bezp Y AKY 4x95 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
f— — —— s — ST48b
250 A gG 80 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
K, 150,42kv = 10m 1 408|m E 2m 1] 69 m
3 250[kvA s 180 mm? s 95|mm2 s 16|mm2 e ZJmm>2
u, 2,0]% v 35|m/(@-mm? v 35|m/(@Q-mm3) e 53|m/(Q-mm3) e 53|m/(Q- mm2)
AP, 4.6kw x, q__0,0000g]0/m x,q__0,00000/a/m x, ={__0,00000/a/m x, =|__0.00000a/m
U, 420V I T 305A I T 206|A 1 100 I 3 a3)a
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00- K, 1,00 k, 5 1,00 k, = 1,00}
[ 305A 1, 206|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
z, A 0,028843|Q Z A 0,0036Q zZ A 0,2454|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,65091Q
R H 0,008700jQ H 0,00324Q 2R 0,2454|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,6509]Q
X; A 0,027500[Q E 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: 1 <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spetniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1 <l < Spelniony
Iahc nhw: 224A Iahc uhw: 69A Iahc uhw: 10]A Iahc nhw: Bl o}
Ibup: 250|A Ihezp: 80|A Ibup: 63]|A Ibup: 20jA
IZ: 305A IZ: 206]A IZ: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Koo 160 Korar 1,60 Konar ] 1,60 Korar ] 1.60]
12= Kepar oezp ] A09A 1= Kopar hezp 1281A 12 = Koo ey, 1o1a Kar loezp 328
1,451, Iz 1,451, 299 1,451, = 145A 1,451, 62}
Warunek: 1,25:1-Z. <230  Spehniony Warunek: 1,25-1 -Z. <230  Speiniony Warunek: 1,25-1-Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251 Z.<230  Spehiony
[ oedacoo R I Y R I (Y = I
1,(5s) A 1,(58) 1,(5s)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.14)% ] Au% odeink] 3.24% ] Au% odeink 0.17]% | Au% odeinka] 130 |
| Au% do punktu C 0,14]% | Au% do punktu 3,38]% | Au% do punktu E 3,54% | 2u% do punktu F 4,84]% ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO2 Gdansk Gtéwny — rozjazd 48c

ST 11-43 ZK1 RESO2 Obwad 7 ST
u, 400,00]v U, 400,00] u, 400,00) u, 400,00]v U, 400,00}V
E 140,90[kw P 140,90)kw E 42,20)kw P 2,25kw 2,30[kwW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢g 1,00} cos¢ 1,00]- 1,00}
s, 223,54)A s, 223 54]A s, 69,05|A s, 10,50} 10,50]A
e oo 223,54/ | [ 69,05 | [ 10,50 [ 10,50A | 10,50[A
B Cc D E F
Roz.bezp. YAKY 4x180 mm?2 Rozl.bezp. YAKY 4x95 mmz Rozt.bezp. LoY_1x16 mm? Rozl.bezp. YKY 4x4 mm? E
250 A gG 80A 9G 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
kv 5 15/0,42)kV = 10|m = 408|m = 2|m = 78|m
s 3 250[kvA 180 mm? s 95|mm2 e 16lmm2 s 4 dJmm>
u, 4,0]% 35| m/(Q-mm2) Iz 38|m/(@ mm?) v 53|m/(@ mm?) v 53]mi(@-mm?)
AP, 4,6fkw 0,000 /m x_q__o.0000jc/m x_=|__0.0000c}/m x,=|__0.00000}/m
U, 420]v I 305A I T 206|A [ 100(A [ a3)a
kabl sz kabl 1]szt. kabli 1]szt. kabii 1fszt.
K, 1.00- K, 1,00}- K, 1,00}- K, 1,00}
1, 305A 1, 206|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
2. ooessaze z 0,0036/0 7z, oeasda 7 < oo0a7le EAE ICRES: )
R, 0,008700]0 0,003 >R 4 o2454)0 2R = 0,0047a >R = o738l
x, 4 0,027500]0 0,0016/0 2x. 4 0,0000|a 2:x = 0,0000]a 2% = 0,000
Warunek: 1<l _<I Spefniony Warunek: 1<l <l Spetniony Warunek: 1<l <I Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
224A Lo oo} 69la Lo oo™} 11fa [ 11ja
250|A [ s0]a ez} 63 zp | 20ja
IZ: 305A |2: 206]A |2: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
Ko 169 Koo 1,60]- Kopar ] 1,60]- Ko ] 1,60
o oo 200A 128|A Koo ey 101]A Ko ooz 32)n
1,451, 442A 299|A 1,45:1, 5 145(A 1,45:1, 5 62JA
Warunek:  1,251.-Z. <230 __ Spelniony Warunek: 1,25-1-Z, < 230 Spelniony Warunek: 1,25-1.-Z, < 230 Spelniony Warunek:  1,25-1.Z,< 230 Speiniony
| 2854a (o) 1@ 3s5]a (r0) 1= 3aga (7o) A (70C)
159 159 {_zs Y Y -
1,251,Z 1,257, v 1,251, 7, v 1,257,

A

Au%h cdcinkal 1‘4G|%

Au% odcinka| 0,14%
Au% do punktu C 0,14]%

RESO2 Gdansk Gtéwny — rozjazd 48d

u% odcinka] 3.24% |
Au% do punktu 3,38(% |

Au% odcinkal 0,17)% |
Au% do punktu Ej 3,54{% |

Au% do punktu FI 5,01'%

ST 11-43 ZK1 RESO2 Obwad 8 ST
U9 400,00|V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 140,90[kw P 140,90kW P 42,200kW P 4,25|kw 2,30[kwW
cos¢ 1,00]- cos¢ 1,00} cos¢ 1,00 cosg 1,00{- 1,001~
A 223,54|A s, 223,54JA s, 69,05)A s, 10,00|A 10,00]A
e 223548 | e o] G0 | [ 10,00 [ wods | [ 10,00}
Cc D E F
Rozl.bezp. Y AKY 4x180 mm?2 Rozt.bezp Y AKY 4x95 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
f— — —— s — ST48d
250 A gG 80 A G 63 A zwora 20 A gG
Linia Linia Linia Linia
K, 150,42kv = 10m 1 408|m E 2m 1] 81]m
3 250[kvA s 180 mm? s 95|mm2 s 16|mm2 e ZJmm>2
u, 2,0]% v 35|m/(@-mm? v 35|m/(@Q-mm3) e 53|m/(Q-mm3) e 53|m/(Q- mm2)
AP, 4.6kw x, q__0,0000g]0/m x,q__0,00000/a/m x, ={__0,00000/a/m x, =|__0.00000a/m
U, 420V I T 305A I T 206|A 1 100 I 3 a3)a
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00- K, 1,00 k, 5 1,00 k, = 1,00}
[ 305A 1, 206|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
z, A 0,028843|Q Z A 0,0036Q zZ A 0,2454|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,7642JQ
R H 0,008700jQ H 0,00324Q 2R 0,2454|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,7642JQ
X; A 0,027500[Q E 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: 1 <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spetniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1 <l < Spelniony
Iahc nhw: 224A Iahc uhw: 69A Iahc uhw: 10]A Iahc nhw: Bl o}
Ibup: 250|A Ibezp: 80|A Ibup: 63]|A Ibup: 20jA
IZ: 305A IZ: 206]A IZ: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Koo 160 Korar 1,60 Konar ] 1,60 Korar ] 1.60]
12= Kepar oezp ] A09A 1= Kopar hezp 1281A 12 = Koo ey, 1o1a Kar loezp 328
1,451, Iz 1,451, 299 1,451, = 145A 1,451, 62}
Warunek: 1,25:1-Z. <230  Spehniony Warunek: 1,25-1 -Z. <230  Speiniony Warunek: 1,25-1-Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251 Z.<230  Spehiony
[ oedacoo R I Y R I (Y = I
1,(5s) A 1,(58) 1,(5s)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.14)% ] Au% odeink] 3.24% ] Au% odeink 0.17]% | Au% odeinka] 159 |
| Au% do punktu C 0,14]% | Au% do punktu 3,38% | Au% do punktu E 3,54% | 2u% do punktu F 5,06]% ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO2 Gdansk Gtéwny — rozjazd 42

ST 11-43 ZK1 RESO2 Obwed 9 ST
u, 400,00]v U, 400,00] u, 400,00) u, 400,00]v U, 400,00}V
140,90[kw P 140,90)kw E 42,20)kw L 5,70]kw 2,85)kW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢g 1,00} cos¢ 1,00]- 1,00}
2 223,54|A e 223,541 LINE 69,05}A LINE 12,89|A 12,89[A
e oo 223,54/ | [ 69,05 | [ 12,89jA [ 12,89|A | 12,80[A
B Cc D E F
Roz.bezp. YAKY 4x180 mm?2 Rozl.bezp. YAKY 4x95 mmz Rozt.bezp. LoY_1x16 mm? Rozl.bezp. YKY 4x4 mm? E
250 A gG 80A 9G 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
kv 5 15/0,42)kV = 10|m = 408|m = 2|m = 12|m
s 3 250[kvA 180 mm? s 95|mm2 e 16lmm2 s 4 dJmm>
u, 4,0]% 35| m/(Q-mm2) Iz 38|m/(@ mm?) v 53|m/(@ mm?) v 53]mi(@-mm?)
AP, 4,6fkw 0,000 /m x_q__o.0000jc/m x_=|__0.0000c}/m x,=|__0.00000}/m
U, 420]v I 305A I T 206|A [ 100(A [ a3)a
kabl sz kabl 1]szt. kabli 1]szt. kabii 1fszt.
K, 1.00- K, 1,00}- K, 1,00}- K, 1,00}
1, 305A 1, 206|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
2. ooessaze z 0,0036/0 7z, oeasda 7 < oo0a7le z [~ ousze
R, 0,008700]0 0,003 >R 4 o2454)0 2R = 0,0047a >R = 011370
x, 4 0,027500]0 0,0016/0 2x. 4 0,0000|a 2:x = 0,0000]a 2% = 0,000
Warunek: 1<l _<I Spefniony Warunek: 1<l <l Spetniony Warunek: 1<l <I Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
224a [ 69a [ 13]A [ 13]a
250|A [ s0]a ez} 63 zp | 20ja
IZ: 305A |2: 206]A |2: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
Ko 169 Koo 1,60]- Kopar ] 1,60]- Ko ] 1,60
o oo 200A 128|A Koo ey 101]A Ko ooz 32)n
1,451, 442A 299|A 1,45:1, 5 145(A 1,45:1, 5 62JA
Warunek:  1,251.-Z. <230 __ Spelniony Warunek: 1,25-1-Z, < 230 Spelniony Warunek: 1,25-1.-Z, < 230 Spelniony Warunek:  1,25-1.Z,< 230 Speiniony
| 2854a (o) A (70C) 1= 3aga (7o) 10 244]a (70C)
159 159 {_ws Y o
1,25:1,Z 125024 172y 12512 <[ s0sjv 12512, 326v

Au%

cdcinkal O‘ZSI% |

Au% odcinka| 0,14%
Au% do punktu C 0,14]%

RESO3 Gdansk Gtéwny — rozjazd 50a

Au% odcinkal 3,24]% |
Au% do punktu 3,38(% |

Au% odcinkal 0,17)% |
Au% do punktu Ej 3,54{% |

Au% do punktu FI 3,82'%

ST 11-43 ZK1 RESO3 Obwad 1 ST
400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
140,90[kw P 140,90kW P 42,200kW P 5,70kw 2,30[kwW
cos¢ 1,00} cos¢ ] 1,00} cosg 1,00} cosg 1,00]- 1,00f-
b3l 223,54|A S, 223,547 s, 69,05]A s, 10,50/A 10,50]A
e 223548 | e 0005 | T oon J—_10.50]A e o] 20508 | o one ] 10:50]A
Cc D E F
Rozl.bezp. Y AKY 4x180 mm?2 Rozt.bezp Y AKY 4x50 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
f—— — — — — ST50a
250 A gG 80 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42kv 1 10]m 1 240m 1] 2m E 4g)m
e 250[kvA s 180]mm? s 50{mm2 s 9] 16|mm2 s 4|mm>2
u, 4,0j% v 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?) v 53|m/(Q-mm?)
AP 4,6lkw x_q__0,00008/m x_q__0,00000a/m x,_={__0,00000/a/m x_=|__o.00000farm
U9 420V I«m E 305A I«m E 142|A I«m = 100|A I“L = 43JA
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 3 1,00}
[ 309)A 1, 142]A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
z, A 0,028843|Q Z A 0,0036Q zZ A 0,2743|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,4528]Q
R H 0,008700jQ H 0,00324Q 2R 0,2743|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,4528JQ
X; A 0,027500[Q = 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: Iy <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Speniony warunek: 1 <l <I Spelniony
Iahc oo ] 224A Iahc oo ] SolA Iahc oo 1A Iahc oo 1A
Ibup: 250|A IMZDZ 80|A Ibup: 63]|A Ibup: 20jA
Iz: 305A IZZ 142|A IZZ 100|A Iz: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Koo T 1,60]- Kenar 1,60]- Kopar T 1,60]- Kepar T 1,60]-
12= Kepar oezp ] A09A 1= Kopar hezp 1281A 12 = Koo ey, 1o1a Kar loezp 328
1,451, IZE I 1,451, 206|A 1,451, 3 145A 1,451, 3 62]A
Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251.Z.< 230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z.<230  Spelniony Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony
i (00) T T ) W_adhaoo) oo
1,(5s) A 1,(58) 1,(5s)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.14)% ] Au% odeink] 3.62]% ] Au% odeink 0.17]% | Au% odeinka] 0.90% |
| Au% do punktu C 0,14]% | Au% do punktu 3,76]% | Au% do punktu E 3,92% | 2u% do punktu F 4,82]% ]

49



Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO3 Gdansk Gtéwny — rozjazd 50b

ST 11-43 ZK1 RESO3 Obwed 2 ST
u, 400,00]v U, 400,00] u, 400,00) u, 400,00]v U, 400,00}V
E 140,90[kw P 140,90)kw E 42,20)kw P 2,25kw 2,30[kwW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢g 1,00} cos¢ 1,00]- 1,00}
LN 223,54|A e 223,541 LINE 69,05}A LINE 10,00/A 10,00[A
e oo 223,54/ | [ 69,05 | [ 10,00}a [ 10,00/A | 10,00[A
B Cc D E F
Roz.bezp. YAKY 4x180 mm?2 Rozl.bezp. YAKY 4x50 mmz Rozt.bezp. LoY_1x16 mm? Rozl.bezp. YKY 4x4 mm? E
250 A gG 80A 9G 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
kv 5 15/0,42)kV = 10|m = 240[m = 2|m = 45)m
s 3 250[kvA 180 mm? s 50{mm2 e 16lmm2 s 4 dJmm>
u, 4,0]% 35| m/(Q-mm2) Iz 38|m/(@ mm?) v 53|m/(@ mm?) v 53]mi(@-mm?)
AP, 4,6fkw 0,000 /m x_q__o.0000jc/m x_=|__0.0000c}/m x,=|__0.00000}/m
U9 420V IM 305A IM E 142|A Iml = 100|A I«d = 43JA
kabl sz kabl 1]szt. kabli 1]szt. kabii 1fszt.
K, 1.00- K, 1,00}- K, 1,00}- K, 1,00}
1, 305A 1, 142|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
2. ooessaze z 0,0036/0 7z, { ozmage 7 < oo0a7le 7 <[~ oazsfa
R, 0,008700]0 0,003 >R 4 o2n3la 2R = 0,0047a >R = o0.425f0
x, 4 0,027500]0 0,0016/0 2x. 4 0,0000|a 2:x = 0,0000]a 2% = 0,000
Warunek: 1<l _<I Spefniony Warunek: 1<l <l Spetniony Warunek: 1<l <I Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
224a [ 69a [ 10]a [ 10]a
250|A [ s0]a ez} 63 zp | 20ja
1, 305|A 1, 9 142]A 1,5 100{A 1,5 43)a
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
Ko 169 Koo 1,60]- Kopar ] 1,60]- Ko ] 1,60
o oo 200A 128|A Koo ey 101]A Ko ooz 32)n
1,451, 442A 206|A 1,45:1, 5 145(A 1,45:1, 5 62JA
Warunek:  1,251.-Z. <230 __ Spelniony Warunek: 1,25-1-Z, < 230 Spelniony Warunek: 1,25-1.-Z, < 230 Spelniony Warunek:  1,25-1.Z,< 230 Speiniony
| 2854a (o) 1@ 320]a (70) 1@< 318la (7o) e 128A (70C)
159 159 {_zn Y Y -
1,251,Z 1,257, v 1,251, 7, v 1,257,

Au% cdcinkal 0‘a4|%

Au% odcinka| 0,14%
Au% do punktu C 0,14]%

RESO3 Gdansk Gtéwny — rozjazd 50c

Au% odeinka 3,62 |
Au% do punktu 3,76{% |

Au% odcinkal 0,17)% |
Au% do punktu Ej 3,92% |

Au% do punktu Flﬂ%

ST 11-43 ZK1 RESO3 Obwad 3 ST
U9 400,00|V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 140,90[kw P 140,90kW P 42,200kW P 4,25|kw 2,30[kwW
cosg 1,00 cosg 1,00} cosg ] 1,00} cosg 1,00- 1,00
s, 223,54|A s, 223,54|A s, 69,05} s, 10,50|A 10,50(A
e 223548 | e o] G0 | [ 1050 [ wosds | [ 1050[A
Cc D E F
Rozl.bezp. Y AKY 4x180 mm?2 Rozt.bezp Y AKY 4x50 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
f— — —— s — ST50c
250 A gG 80 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
K, 150,42kv = 10m 1 240]m E 2m 1] 36]m
3 250[kvA s 180 mm? s 50|mm2 s 16|mm2 e ZJmm>2
u, 2,0]% v 35|m/(@-mm? v 35|m/(@Q-mm3) e 53|m/(Q-mm3) e 53|m/(Q- mm2)
AP, 4,6lkW x 0,000081Q/m x 0,00000)Q/m x_ 0,00000)Q/m x_ 0,00000§Q/m
U9 420V IM E 305A IM E 142|A IM = 100|A I«L = 43JA
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00- K, 1,00 k, 5 1,00 k, = 1,00}
[ 305A 1, 142|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
z, A 0,028843|Q Z A 0,0036Q zZ A 0,2743|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,3396]Q
R H 0,008700jQ H 0,00324Q 2R 0,2743|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,3396]Q
X; A 0,027500[Q E 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: 1 <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spetniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1 <l < Spelniony
Iahc nhw: 224A Iahc uhw: 69A Iahc uhw: 1A Iahc nhw: A
Ibup: 250|A Ihezp: 80|A Ibup: 63]|A Ibup: 20jA
IZ: 305A IZ: 142|A IZ: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Koo 160 Korar 1,60 Konar ] 1,60 Korar ] 1.60]
12= Kepar oezp ] A09A 1= Kopar hezp 1281A 12 = Koo ey, 1o1a Kar loezp 328
1,451, Iz 1,451, 206|A 1,451, = 145A 1,451, 62}
Warunek: 1,25:1-Z. <230  Spehniony Warunek: 1,25-1 -Z. <230  Speiniony Warunek: 1,25-1-Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251 Z.<230  Spehiony
o) R T (Y ) TO___sa o) e T Y
1,(5s) A 1,(58) 1,(5s)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.14)% ] Au% odeink] 3.62]% ] Au% odeink 0.17]% | Au% odeinka] 0,68 |
| Au% do punktu C 0,14]% | Au% do punktu 3,76]% | Au% do punktu E 3,92% | 2u% do punktu F 4,60]% ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY

Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO3 Gdansk Gtéwny — rozjazd 50d

ST 11-43 ZK1 RESO3 Obwad 4 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00}V U9 400,00}V
P 140,90[kwW P 140,90kW E 42,200kW P 4,25|kw 2,30[kW
cosg ] 1,.00]- cos¢] .00} cos¢ .00} cos¢ 1.0d- 1,00]-
A, 4 2235a s f ssaa LN 69.05]A LN 10.00/A 10,00(A
e oo 223,54/ | [ 69,05 | e o] 10,00} e o] 10,00A | 10,00[A
B Cc D E F
Rozt.bezp. YAKY 4x180 mm2 Rozt.bezp, YAKY 4x50 mmz Rozt.bezp. LgY 1x16 mm2 Roz.bezp. YKY 4x4 mm2
— — — — — — —— — ST50d
250 A gG 80 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k, d1510.42)kv E 10]m 14 240|m 14 2Jm 1] 33]m
S+ 250]kVA 180Jmm? s 9 50]mm? s 4 16|mm?2 s 5 4mm?2
u, 4,0l 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q- mm2) v 53|m/(Q-mm?)
AP, T 4,6lkwW 0,000081Q/m x, 0,00000)Q/m x, 7 0,00000)Q/m x, 7 0,00000§Q/m
U9 420V IM 305A I«m E 142|A Iml 5 100|A I«d E 43JA
kabl szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 3 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00
1, 309)A 1, 142]A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
2.9 o,028843]0 Z 0,003¢0 z q  o2r43a z = o0047la A IEEEE o
R, 5 0,008700[Q 0,00324Q 2R 0,2743|Q 2R 0,0047|Q 2R 0,3113]J0
X; A 0,027500[Q 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q X, 7 0,0000jQ
Warunek: I <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
224A - S9IA [— 10fA [ 10jA
250/A [ 80[A [ 63la [ 20jA
IZ: 305A |2: 142|A |2: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
Kenar 169- Kenar 7 1.60f- Kehar 7} 1.60f- Knar 7} 1,60
o e a00A 128]A Kopaezy 7 101]A Ko ooy 7 32]A
1,451, 442A 206|A 1,45:1, 5 145(A 1,451, 62JA
Warunek:  1,25--Z.< 230 Spelniony Warunek: 1,251 -Z <230 __ Speniony Warunek: 1,251-Z_ <230 __ Speniony Warunek:  1,25:-Z.< 230 __ Spelniony
A (70C) e A (700) r0s__ sia o) "= 153]a (70°C)
159) 159 I O 69
12512 12,24 Te0dv Lol 2, ey Lz, sy
| Aut odeinkg] 0.1q% | Aut odeinkg] 3.62% | Aut odcinka] 0.17]% | Au% odcinkal 0.6 |
[ 2u% do punktu C 0,14% | Au% do punktu 3,76]% | au% do punkiu E 3,92|% [ 2u% do punku F[ 4.54% |
ST 11-43 ZK1 RESO3 Obwod 5 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 140,90[kw P 140,90kW P 42,200kW P 4,25|kw 2,30[kwW
cosg ] 1,00]- cos¢ 1,00} cosg 1,00} cos¢ 1,00]- 1,00
A, 9 223,54]A S, 223,54]A s, 69,05|A s, 10,50(A 10,50|A
e 223548 | [ I S T 1050} e 10508 | o o 10:50]A
Cc D E F
Rozl.bezp. Y AKY 4x180 mm?2 Rozt.bezp Y AKY 4x50 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
f—— — — — — ST52a
250 A gG 80 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k, 4 1510.42)kv E 10]m 14 240|m 14 2Jm 1] 46]m
1 250]kvA s 180 mm2 s 50/mm2 s 5 16]mm2 s 3 mm>
u, 3 4,0|% v 35jm/(Q-mm?) v 35|m/@-mm?) v 53|m/@Q-mm?) v 53]m/(@-mm?)
AP, 4,6lkW x 0,000081Q/m x 0,00000)Q/m x_ 0,00000)Q/m x_ 0,00000§Q/m
U9 420V I«m E 305A I«m E 142|A I«m = 100|A I“L = 43JA
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 3 1,00
[ 309)A 1, 142]A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
z, A 0,028843|Q Z A 0,0036Q zZ A 0,2743|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,43401Q
R H 0,008700jQ H 0,00324Q 2R 0,2743|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,4340jQ
X; A 0,027500[Q = 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
warunek: I <l <I Spelniony warunek: 1 <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Spelniony warunek: 1 <l <I Spelniony
R—— 224A [—— S9A —— A - 1A
lhezp 250|A [ 80[a [ 63ja [ 20ja
IZ: 305A IZ: 142|A IZ: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Kepar 1,60- Kepar 1,60]- Kepar 7| 1,60]- Kpar 7| 1,60}
|2 ‘char Ibezp b A00A |2 kuw' Iheu; b 12814 |2 kuw' Ibeq h 103fA kuvsv' Ibwp h 328
1‘45'|z: 442AA 1‘45-|2 E 206[A 1‘45-|2 = 145A 1.45-|Z= 62JA
Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251.Z.< 230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z.<230  Spelniony Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony
i (00) T T ) W_adhaoo) oo
1,(5s) A 1,(58) 1,(5s)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.14)% ] Au% odeink] 3.62]% ] Au% odeink 0.17]% | Au% odeinka] 0.86] |
| Au% do punktu C 0,14]% | Au% do punktu 3,76]% | Au% do punktu E 3,92% | 2u% do punktu F 4,79]% ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny
PROJEKT BUDOWLANY

Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO3 Gdansk Gtéwny — rozjazd 52b

ST 11-43 ZK1 RESO3 Obwed 6 ST
u 400,00]v U, 400,00] u, 400,00) u, 400,00]v U, 400,00}V
140,90[kw P 140,90)kw E 42,20)kw P 2,25kw 2,30[kwW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢g 1,00} cos¢ 1,00]- 1,00}
2 223,54|A e 223,541 LINE 69,05}A LINE 10,00/A 10,00[A
e oo 223,54/ | [ 69,05 | [ 10,00}a [ 10,00/A | 10,00[A
B Cc D E F
Roz.bezp. YAKY 4x180 mm?2 Rozl.bezp. YAKY 4x50 mmz Rozt.bezp. LoY_1x16 mm? Rozl.bezp. YKY 4x4 mm? E
250 A gG 80A 9G 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42kv 1 10]m E 240|m E 2|m 15 43|m
s 3 250[kvA 180 mm? s 50{mm2 e 16lmm2 s 4 dJmm>
u, 4,0]% 35| m/(Q-mm2) Iz 38|m/(@ mm?) v 53|m/(@ mm?) v 53]mi(@-mm?)
AP, 4,6fkw 0,000 /m x_q__o.0000jc/m x_=|__0.0000c}/m x,=|__0.00000}/m
U9 420V IM 305A IM E 142|A Iml = 100|A I«d = 43JA
kabl sz kabl 1]szt. kabli 1]szt. kabii 1fszt.
K, 1.00- K, 1,00}- K, 3] 1,00}- K, 1,00}
1, 305A 1, 142|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
2. ooessaze z 0,0036/0 7z, { ozmage 7 < oo0a7le z <[~ oaos7ja
R, 0,008700]0 0,003 >R 4 o2n3la 2R = 0,0047a 2R = o0.4057Ja
x, 4 0,027500]0 0,0016/0 2x. 4 0,0000|a 2:x = 0,0000]a 2% = 0,000
Warunek: 1<l _<I Spefniony Warunek: 1<l <l Spetniony Warunek: 1<l <I Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
224a [ 69a [ 10]a [ 10]a
250|A [ s0]a ez} 63 zp | 20ja
1, 305|A 1, 9 142]A 1,5 100{A 1,5 43)a
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
Ko 169 Koo 1,60]- Kopar ] 1,60]- Ko ] 1,60
o oo 200A 128|A Koo ey 101]A Ko ooz 32)n
1,451, 442A 206|A 1,45:1, 5 145(A 1,45:1, 5 62JA
Warunek:  1,251.-Z. <230 __ Spelniony Warunek: 1,25-1-Z, < 230 Spelniony Warunek: 1,25-1.-Z, < 230 Spelniony Warunek:  1,25-1.Z,< 230 Speiniony
| 2854a (o) A (70C) 1@< 318la (7o) A (70C)
159 159 {_zn Y Y -
1,251,Z 1,257, v 1,251, 7, v 1,257,

Au% cdcinkal 0‘31|%

Au% odcinka| 0,14%
Au% do punktu C 0,14]%

RESO3 Gdansk Gtéwny — rozjazd 52¢

Au% odcinka| 3,62]%
Au% do punktu 3,76|%

Au% odcinkal 0,17)% |
Au% do punktu Ej 3,92% |

Au% do punktu FMI%

ST 11-43 ZK1 RESO3 Obwad 7 ST
400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
140,90[kw P 140,90kW P 42,200kW P 4,25|kw 2,30[kwW
cosg 1,00]- cosg 1,00 cosg 1,00 cosg 1,00]- 1,00]-
s 223,54|A s, 223,54|A s, 69,05} s, 10,50|A 10,50(A
e 223548 | e o] G0 | [ 1050 [ wosds | [ 1050[A
Cc D E F
Rozl.bezp. Y AKY 4x180 mm?2 Rozt.bezp Y AKY 4x50 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
f— — —— s — ST52¢
250 A gG 80 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
K, 150,42kv = 10m 1 240]m E 2m 1] 34]m
Sy 250[kvA s 180 mm? s 50|mm2 s 16|mm2 e ZJmm>2
u, 2,0]% v 35|m/(@-mm? v 35|m/(@Q-mm3) e 53|m/(Q-mm3) v 53m/(Q-mm3)
AP, 4.6kw x, q__0,0000g]0/m x,q__0,00000/a/m x, ={__0,00000/a/m x, =|__0.00000a/m
U9 420V IM E 305A IM E 142|A IM = 100|A o 7| 43JA
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00- K, 1,00 k, 5 1,00 k, = 1,00}
[ 305A 1, 142|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
z, A 0,028843|Q Z A 0,0036Q zZ A 0,2743|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,3208]Q
R H 0,008700jQ H 0,00324Q 2R 0,2743|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,3208JQ
X; A 0,027500[Q E 0,0016Q X A 0,0000{Q 2*X_ 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: 1 <l <I Spelniony Warunek: 1, <l <I Spetniony Warunek: 1, <l <I Spelniony Warunek: 1 <l < Spelniony
Iahc nhw: 224A Iahc uhw: 69A Iahc uhw: 1A Iahc nhw: A
Ibup: 250|A Ihezp: 80|A Ibup: 63]|A Ibup: 20jA
IZ: 305A IZ: 142|A IZ: 100|A IZ: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Koo 160 Korar 1,60 Konar ] 1,60 Korar ] 1.60]
12= Kepar oezp ] A09A 1= Kopar hezp 1281A 12 = Koo ey, 1o1a Kar loezp 328
1,451, Iz 1,451, 206|A 1,451, = 145A 1,451, 62}
Warunek: 1,25:1-Z. <230  Spehniony Warunek: 1,25-1 -Z. <230  Speiniony Warunek: 1,25-1-Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251 Z.<230  Spehiony
o) R T (Y ) TO___sa o) e I Y
1,(5s) A 1,(58) 1,(5s)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.14)% ] Au% odeink] 3.62]% ] Au% odeink 0.17]% | Au% odeinka] 0,64 |
| Au% do punktu C 0,14]% | Au% do punktu 3,76]% | Au% do punktu E 3,92% | 2u% do punktu F 4.56]% ]
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Przebudowa urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz sterowania oswietleniem peronow
dla stacji SKM Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Gléwny

PROJEKT BUDOWLANY
Elektroenergetyka nn. do 1kV

RESO3 Gdansk Gtéwny — rozjazd 52d

ST 11-43 ZK1 RESO3 Obwed 8 ST
u, 400,00]v U, 400,00] u, 400,00) u, 400,00]v U, 400,00}V
E 140,90[kw P 140,90)kw E 42,20)kw P 2,25kw 2,30[kwW
cos¢ 1,00} cos¢ 1,00} cos¢g 1,00} cos¢ 1,00]- 1,00}
LN 223,54|A e 223,541 LINE 69,05}A LINE 10,00/A 10,00[A
e oo 223,54/ | [ 69,05 | [ 10,00}a [ 10,00/A | 10,00[A
B Cc D E F
Roz.bezp. YAKY 4x180 mm?2 Rozl.bezp. YAKY 4x50 mmz Rozt.bezp. LoY_1x16 mm? Rozl.bezp. YKY 4x4 mm? E
250 A gG 80A 9G 63 A zwora 20A gG
Linia Linia Linia Linia
kv 5 15/0,42)kV = 10|m = 240[m = 2|m = 31jm
s 3 250[kvA 180 mm? s 50{mm2 e 16lmm2 s 4 dJmm>
u, 4,0]% 35| m/(Q-mm2) Iz 38|m/(@ mm?) v 53|m/(@ mm?) v 53]mi(@-mm?)
AP, 4,6fkw 0,000 /m x_q__o.0000jc/m x_=|__0.0000c}/m x,=|__0.00000}/m
U, 420]v I 305A I 142|A [ 100(A [ a3)a
kabl sz kabl 1]szt. kabli 1]szt. kabii 1fszt.
K, 1.00- K, 1,00}- K, 1,00}- K, 1,00}
1, 305A 1, 142|A 1,4 100(A 1,4 a3)a
2. ooessaze z 0,0036/0 7z, { ozmage 7 < oo0a7le z <[ o208
R, 0,008700]0 0,003 >R 4 o2n3la 2R = 0,0047a >R = o0.2025)0
x, 4 0,027500]0 0,0016/0 2x. 4 0,0000|a 2:x = 0,0000]a 2% = 0,000
Warunek: 1<l _<I Spefniony Warunek: 1<l <l Spetniony Warunek: 1<l <I Spelniony Warunek: 1<l < Spelniony
224a [ 69a [ 10]a [ 10]a
250|A [ s0]a ez} 63 zp | 20ja
1, 305|A 1, 9 142]A 1,5 100{A 1,5 43)a
Warunek: 1,< 1,451 Spelniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Speiniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony
Ko 169 Koo 1,60]- Kopar ] 1,60]- Ko ] 1,60
o oo 200A 128|A Koo ey 101]A Ko ooz 32)n
1,451, 442A 206|A 1,45:1, 5 145(A 1,45:1, 5 62JA
Warunek:  1,251.-Z. <230 __ Spelniony Warunek: 1,25-1-Z, < 230 Spelniony Warunek: 1,25-1.-Z, < 230 Spelniony Warunek:  1,25-1.Z,< 230 Speiniony
| 2854a (o) 1@ 320]a (70) 1@< 318la (7o) e 157JA (70C)
159 159 {_zn Y Y -
1,251,Z 1,257, v 1,251, 7, v 1,257,

A

Au% cdcinkal 0‘53|%

| Aut odeinkg] 0.1q% | u% odcinka] 3.62% |
[ 2u% do punku C 0,14% | Au% do punktu 3,76]% |

RESO3 Gdansk Gtéwny — rozjazd 54

Au% odcinkal 0,17)% |
Au% do punktu Ej 3,92% |

Au% do punktu Fﬂl%

ST 11-43 ZK1 RESO3 Obwad 9 ST
U9 400,00}V U, 9 400,00 U, 9 400,00] U9 400,00V U9 400,00}V
P 140,90[kw P 140,90kW P 42,200kW P 5,70kw 2,85|kwW
cosg ] 1,00]- cos¢ 1,00} cosg 1,00} cos¢ 1,00]- 1,00
s, 4 22354)a s f 2ssaa LN 69.05]A LN 12.89A 12.89|A
e 223548 | e 0005 | e oon 12,892 e o] 12898 | o one 1289
Cc D E F
Rozl.bezp. Y AKY 4x180 mm?2 Rozt.bezp Y AKY 4x50 mm? Rozl.bezp. LgY 1x16 mm2 Rozl.bezp. YKY 4x4 mm?
f—— — — — — ST54
250 A gG 80 A gG 63 A zwora 20 A oG
Linia Linia Linia Linia
k q  15/0,42kv 1 10]m 1 240m 1] 2m E 96|m
1 250]kvA s 180]mm? s 50{mm2 s 9] 16|mm2 s 4|mm>2
u, 4,0j% v 35]m/(@-mm2 v 35|m/(Q-mm2) v 53|m/(Q-mm?) v 53|m/(Q-mm?)
AP, 4,6lkW x 0,000081Q/m x 0,00000)Q/m x_ 0,00000)Q/m x_ 0,00000§Q/m
U9 420V I«m E 305A I«m E 142|A I«m = 100|A I“L = 43JA
kabl 1szt. kabl 1fszt. kabli 1fszt. kabli 1fszt.
k, 1,00]- k, 1,00]- k, 1,00]- k, 3 1,00}
[ 309)A 1, 142]A 1, 9] 100}A 1, 9] 43]A
z, A 0,028843|Q Z A 0,0036Q zZ A 0,2743|Q Z A 0,0047|Q Z 4 0,9057|Q
R H 0,008700jQ H 0,00324Q 2R 0,2743|Q 2*R 0,0047|Q 2R 0,9057JQ
X; A 0,027500[Q = 0,0016Q X A 0,0000{Q X 0,0000{Q 2*X 0,0000jQ
Warunek: Iy <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Spetniony warunek: 1 <l <I Speniony warunek: 1 <l <I Spelniony
Iahc oo ] 224A Iahc oo ] SolA Iahc oo BJA Iahc oo 1318
Ibup: 250|A IMZDZ 80|A Ibup: 63]|A Ibup: 20jA
Iz: 305A IZZ 142|A IZZ 100|A Iz: 43JA
Warunek: 1,< 1,451 Spetniony Warunek: 1,<1,45{ Spetniony Warunek: 1,< 1,454 Spetniony Warunek: 1,< 1,451 Spelniony
Koo T 1,60]- Kenar 1,60]- Kopar T 1,60]- Kepar T 1,60]-
12= Kepar oezp ] A09A 1= Kopar hezp 1281A 12 = Koo ey, 1o1a Kar loezp 328
1,451, IZE I 1,451, 205|A 1,451, 3 145A 1,451, 3 62]A
Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony Warunek: 1,251.Z.< 230  Spelniony Warunek: 1,251 -Z.<230  Spelniony Warunek: 1,25-1.Z. <230  Spelniony
i (00) T T ) W_adhaoo) Gk Y
1,(5s) A 1,(58) 1,(5s)
1,25:1,Z, v 1,25-1,Z, 1,25-1,Z,
| Au% odeink] 0.14)% ] Au% odeink] 3.62]% ] Au% odeink 0.17]% | Au% odeinka] 2,22 |
| Au% do punktu C 0,14]% | Au% do punktu 3,76]% | Au% do punktu E 3,92% | 2u% do punktu F 6.14% ]
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